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Fizika helyi tanterv

Civilizacionk egyik alapja a természettudomanyos miveltség, mely jelentés mértékben a fizika altal
feltart ismereteken nyugszik. Ezek megorzése, tovabbadasa, bovitése az egymast kovetd generaciok
kiemelt feladata. A korszeri fizikatanitas célja részben azoknak az ismereteknek atadasa és
képességeknek fejlesztése, amelyek ennek megvaldosulasat lehetové teszik. Emellett kiemelt feladat a
korunkban fontossa valt, illetve a kdzeljovOoben fontossa vald kulcskompetenciak fejlesztése, valamint
a fizika és a technologia kapcsolatanak, a fizika miivelése sokoldalt tarsadalmi vonatkozadsainak
bemutatasa. Ez ugy érhetd el, ha a fizikai mennyiségek és torvények jelentése gyakorlati alkalmazasok,
illetve az egész emberiséget érinté hatdrokon ativeld problémak (kornyezetszennyezés, globalis
¢ghajlatvaltozas) kontextusaban, a diakok ¢letkori sajatossagainak megfelelden keriil megfogalmazasra.

Fontos feladata a fizika tantargynak a diakok természettudomanyos szemléletének formalasa, mely
alapvetéen a fizika tudomanyaban alakult ki, és amelyet késObb a tOobbi természettudomannyal
foglalkozd tudomény atvett. A természettudomanyos szemlélet megismerése altalanos iskolaban
kezdddik, a kozépiskolaban 1) elemek kapnak nagyobb hangsulyt.

A természettudomdny feladata elsdsorban a vilag mitkodésének leirasa, a ,,hogyan miikodik?” kérdésre
val6 valaszok keresése egyre alapvetdbb és atfogobb torvények segitségével, azokbol kiindulva, sokszor
hosszu logikai lancok felhasznalasaval. Ez jelenti azt, hogy a ,,miért, mi az oka?” kérdésekre is valaszt
keres.

A megismerési folyamatban az empiria és az elmélet 0sszhangja van jelen. A dolgok lehetséges
mitkodésérdl, a megfigyelt jelenségek létrejottének okarol hipotéziseket alkotunk, és ezek bevalasat
megfigyelésekkel és kisérletekkel képesek vagyunk vizsgalni.

A természet leirdsdhoz, megismeréséhez egyszerusitd feltételeket vezetliink be, analdgidkat és
modelleket alkalmazunk, a Iényeges és lényegtelen momentumokat elkiilonitjiik, majd minél tobb
tényez6t vesziink fokozatosan figyelembe.

Mai technikai vilagunk alapja a természettudomany. A technika egyben segitdje a tovabbi
természettudomanyi kutatasnak és az oktatasnak egyarant. Elsésorban a szamitégépek megjelenése és
fejlédése fontos elem. A szamitogép a megismerés egyik alapvetd eszkdzévé valt egyrészt a szamitasok
gyorsabb elvégzésével, a hatalmas adatbazisok kezelési lehetdségeivel, a szimulacioknak a
modellalkotasban és a modell tesztelésében vald felhasznalasaval. Ezzel egyben kitdgult a vizsgalhato
jelenségek kore. Az Internet elterjedése masrészt megteremtette a gyors tudasmegosztas lehetdségét is.

A tanari értékelés célja nem lehet eltérd a tantargy céljatol, azaz fontos a motivacio felkeltése, a fizika
targgyal valod pozitiv attitiid kialakitasa. Mindez fejlesztd, tanulast timogato értékeléssel valosithato
meg. Az értékelésnek az elvart sokszinli tanuldi tevékenységekre kell vonatkoznia, s kiemelt szerepe
van benne az arnyalt, szoveges visszajelzésnek. Szerencsés lehet az Onértékelés bevezetése,
csoportmunka esetében egymas vagy a projekt értékelése. Egy-egy feladat kapcsan indokolt az
értékelési szempontokat elére rogziteni. Fontos az is, hogy az értékelés egy projektben,
csoportmunkédban annak a feladatrésznek a megitélésére iranyul, melyet az értékelend6 diak elvégzett.
fgy az értékelésnek a csoportmunkaban egyénre szabottnak kell lennie. Az egyedi (tehat nem 6tfokd
skalat kovetd) értekelést indokolhatja az is, hogy a tanarnak — aki nem a tantargyat, hanem a tanulot
tanitja, irdnyitja — tisztdban kell lennie azzal, hogy egy adott tanuldt milyen tipusu visszajelzésekkel
lehet motivalni. A jol kialakitott értékelés noveli a motivaciot, a végiggondolatlan, nem megfeleléen
kialakitott, nem elegendden arnyalt értékelés viszont ellenében hat. Az értékelés nagymértékben képes
befolyasolni a targy tanitasi céljainak sikeres teljesitését.



A Kkerettanterv témakoreit, fejlesztési feladatait és ismereteit ugy alakitottuk ki, hogy az ezek
figyelembevételével készitett helyi tanterv, illetve tanmenet segitségével megvaldsuljanak a Nat-ban
megfogalmazott fejlesztési teriiletek szerint csoportositott tanulasi eredmények. Ezek egy része nem
kotddik szorosan a tananyaghoz és témakorokhoz. A ,,Fizikai megfigyelések, kisérletek végzése, az
eredmények értelmezése” —fejlesztési részteriilet tanulasi eredményeinek megvalosulasat segitik a
megfigyeléssel, méréssel, kisérletezéssel a mért adatok elemzésével, egyszerii szamitasos feladatok
megoldasaval foglalkozo orak, amelyek megtartasara minden témakorben nyilik alkalom. A fizika, mint
természettudomanyos megismerési modszer - cimii els6 fejlesztési teriilet tovabbi tanulasi eredményei
a tudomanyos vitdkkal gazdagitott tandrak segitségével valosulnak meg, ezek lehetdségét — a megfeleld
orakeretet biztositva - kiilon jelezziik a kerettantervben. A digitalis technologidk hasznélatdval
kapcsolatos tanulas eredmények megvaldsuldsa a megfeleld eszkozok és programok tanari irdnyitas
melletti 6nallo hasznalataval biztosithatd. Ezeket a tanulasi eredményeket az alabbiakban soroljuk fel:

— A tanuld hasznal helymeghatarozo szoftvereket, a kozeli és tavoli kornyezetiinket leirod
adatbazisokat, szoftvereket;

— avizsgalt fizikai jelenségeket, kisérleteket bemutatd animaciokat, videokat keres és értelmez;

— ismer magyar és idegen nyelvii megbizhato fizikai targy honlapokat;

— készségszinten alkalmazza a kiilonb6zé kommunikacios eszkozoket, illetve az internetet a
foként magyar, illetve idegen nyelvii, fizikai targyu tartalmak keresésére;

— fizikai szovegben, vide6ban el tudja kiiloniteni a szamara vilagos, valamint nem érthetd, tovabbi
magyardzatra szorulo részeket;

— az interneten talalt tartalmakat t6bb forrasbol is ellendrzi;

— a forrasokbol gytlijtott informaciokat szamitdogépes prezentdcidoban mutatja be;

— az egyszerl vizsgalatok eredményeinek, az elemzések, illetve a kdvetkeztetések bemutatisara
prezentaciot készit;

— a projektfeladatok megoldasa soran onalldan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonb6zo
médiatartalmakat, prezentaciokat, révidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara;

— a vizsgalatok sordn kinyert adatokat egyszert tablazatkezel$ szoftver segitségével elemzi, az
adatokat grafikonok segitségével értelmezi;

— hasznal mérésre, adatelemzésre, folyamatelemzésre alkalmas Osszetett szoftvereket (példaul
hang és mozgokép kezelésére alkalmas programokat).

A digitalis eszkdzok hasznalatanak lehetdségére gyakran utalunk a fejlesztési feladatok kozott.



9-10. évfolyam

A Nemzeti alaptantervben megfogalmazott orabeosztas szerint a fizika tantargy tanitasara a 9.
évfolyamon heti 2, a 10. évfolyamon heti 3 6raban keriilhet sor. A kerettanterv témakorei a mindennapok
gyakorlataban fontos kérdések koré szervezddnek arra biztatva a tanart, hogy a didkok fizikai ismereteit
a gyakorlathoz kapcsolodo témakbdl kiindulva, a gyakorlatban megfigyelt, megfigyelhetd jelenségek
magyardzata soran mutassa be. Ilyen modon elkeriilhetd a foleg képletekre koncentrald és a gyakorlati
alkalmazasokat csak érdekességként megemlitd elméleti fizika szemléletli képzés. Sz6 sincs ugyanakkor
arrol, hogy ez a tudomanyossag hattérbe szorulasat, vagy az Osszefliggések teljes elhanyagolasat
jelentené. A kerettanterv hangsulyozottan térekszik a fizikai gondolkodasméod, a tudomany
mivelésének kozvetlen megmutatasara fejlesztési teriiletként megjelenitve a korunkat fokozottan érintd,
illetve a mai fizikai kutatdsokkal kapcsolatos tudomanyos vitat, tdmogatva a tudomanyos megismerési
folyamat aktiv tanulas, kisérletezés soran torténd élményszerti atélését. Ebben az életszakaszban a
diakok jovOvel kapcsolatos elképzelése még gyakran kialakulatlan. Nagyon fontos, hogy a tananyag —
a tartalmakkal talzsufolt elméleti tanulds erdltetése helyett — adjon lehetOséget a tdrgy megszeretésére,
illetve a késdbbi, szakiranyu tanulast megalapozo kompetenciak (példaul az 6nallo tanulés, a csoportban
torténd munka, a kritikus gondolkodas, a kreativitas) fejlesztésére. Mindez adatok memorizalasa helyett
aktiv, differencialt, projektszemléletli tevékenységek révén valdsithatd meg — szem eltt tartva azt is,
hogy a legfontosabb fogalmak és torvények helyes megértése alapozhatja meg a késébbi fizika
tanulmanyokat. Javasolt lehet tehat a kerettantervben megadott minimalis elvarasok alapjan a helyi
tantervben egy projektlistat késziteni, s ezen projektek koré szervezni a tanulast. A szabad érakeretet az
adott projekt altal megkivant kiegészité ismeretek és tevékenységek idoigényének kielégitésére célszerii
felhasznalni. A projekt mind a differencialds, mind az érdekldédés szerinti motivacio, mind az aktiv
tanulés lehetdségét megadja.

A fizika tantargy sajatosan komplex tartalmabol, valamint az imént emlitett tevékenység- és
kompetencia kdzpontisagbdl kdvetkezik az is, hogy értékelésében nem a szabaly- és képletismeretnek
kell dominalnia. Tag teret kell kapnia az értékelés sokféleségének. A prezentaciora alapuld szobeli
felelet, a teszt, az essz¢, az 6nallé munka, az aktiv tanulas kdzbeni tevékenység, illetve a csoportmunka
csoportos értekelése mellett a kozépiskolaban eldtérbe keriilhet a mérési és kisérleti feladatok értékelése,
az Onallé vagy kis csoportokban végzett projektmunka, az életkori sajatossagoknak megfeleld
komplexebb kutaté munka is.

A témakorok attekintd tablazatdban a témakor neve utan zardjelbe tett szamok azt jelolik, hogy a
témakor a Nat-ban felsorolt melyik f6 témak6rékhoz tartozik.

A 9-10. évfolyamon a fizika tantargy alaporaszama: 170 éra

A témakorok attekinto tablazata:

A Nemzeti alaptanterv f6 témakorei

1. A fizikai jelenségek megfigyelése, modellalkotas, értelmezés, tudomanyos érvelés

2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kozlekedés kinematikai és dinamikai vonatkozasai

3. A halmazaéllapotok és valtozasuk, a légnemi, folyékony és szilard anyagok tulajdonsagai

4. Az emberi test fizikajanak elemei

5. Fontosabb mechanikai, hétani és elektromos eszkdzeink miikodésének alapjai, fiités és vilagitas a
héaztartasban

6. A hullamok szerepe a képek és hangok rogzitésében, tovabbitasaban

7. Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés és -felhasznalas

8. Az atom szerkezete, fénykibocsatas, radioaktivitas

9. A Fold, a Naprendszer és a Vilagegyetem, a Fold jovdje, megovasa, az tirkutatas eredményei



A kerettanterv alapjan elkészitett helyi tanterv

243 ora

9. EVFOLYAM

Témakor neve Javasolt éraszam
Egyszerli mozgasok (1, 2) 11
Ismétl6d6 mozgasok (1, 2) 7
A kozlekedés és sportolds fizikdja (1, 2) 12
Az energia (1, 7) 7
A melegités és hiités kovetkezményei (1, 3) 11
Viz és levegd a kdrnyezetiinkben (1, 3) 10
Gépek (1,4, 5) 6
Szabad felhasznalast orakeret 8
Osszes 6raszam: 72

— Az egyes fejezetekhez javasolt tanorak szama tartalmazza az ismétlés, ellenérzés és hianypotlas

oraszamat is.

— Mivel a fejezetekhez javasolt tanorak szdmanak Osszege nem éri el az éves draszamot, a
kiilonbség a szabadon hagyott 10 %-ot, az év eleji emlékeztetot, a tanév-végi 0sszefoglalast,
ismétlést és az elmaradd tandrak potlasat szolgalja

1. Egyszeri mozgasok

Tematikai egység Egyszerii mozgasok Orakeret: 11 6ra

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ismeretek

A koOrnyezetben  megfigyelt| A tanuldo legyen képes a mozgasokrol | Matematika:  fiiggvény

mozgasok (kozlekedés, sportolas) |tanultak és a koznapi jelenségek|fogalma, grafikus

jellemzése az it és az elmozdulds | 6sszekapcsolasara, a fizikai fogalmak | abrazolas,

mennyiségek, valamint a hely és a | helyes hasznalatdra, egyszerli szamitasok | egyenletrendezés.

palya fogalmanak hasznalataval |elvégzésére. Informatika:
fiiggvényabrazolas




Hely, hosszusag és ido mérése

Hosszusag,  teriilet, térfogat,
tomeg, stirtiség, 1d6, erd mérése.

Hétkoznapi  helymeghatarozas,
uthalézat km-szamitasa. GPS-

rendszer 1étezése és alkalmazasa.

Ismerje a mérés lényegi jellemzdit, a
szabvanyos és a gyakorlati
mértékegységeket.

Legyen képes gyakorlatban alkalmazni a
megismert mérési modszereket.

A mozgds viszonylagossdga, a
vonatkoztatdsi rendszer.

Galilei relativitasi elve.

Mindennapi
egyenletesen
vonatkoztatasi
(autd, vonat).

tapasztalatok
mozgo
rendszerekben

Tudatositsa a  viszonyitasi rendszer
alapveto

szabadsagat

szerepét,  megvalasztasanak

Egyenes  vonali  egyenletes
mozgds kisérleti vizsgdlata és

mennyiségi jellemzoi.
A kozel
egyenes vonalu

(buborék a
mozgolépcso,

alland6  sebességi,
mozgasok
Mikola-csében,
csuszas  jégen)
megfigyelése, kialakulasanak
magyarazata, grafikus leirasa.

A gépkocsi sebességmérdje altal
mutatott  értékek  értelmezése:
és nagysagu
sebesség, az Aatlagsebesség ¢és
pillanatnyi sebesség jelentése

allandé valtozo

Ertelmezze az egyenes vonalu egyenletes
mozgast és jellemzé mennyiségeit, tudja
azokat grafikusan abrazolni.

Helyesen hasznalja az 0t, a palya és a hely

fogalmat, valamint a sebesség,
atlagsebesség,  pillanatnyi  sebesség,
gyorsulas, elmozdulas fizikai

mennyiségeket a mozgas leirasara;

Tud szamitasokat végezni az egyenes

vonali egyenletes mozgas esetében:
allando sebességli mozgasok esetén a
sebesség ismeretében meghatarozza az
elmozdulast, a sebesség nagysaganak
ismeretében a megtett utat, a céltdl vald
tavolsag ismeretében a megérkezéshez

sziikséges 1dot;

Egyenes vonalii egyenletesen
valtozo mozgds kisérleti
vizsgdlata és mennyiségi
Jjellemzoi.

A szabadesés vizsgadlata.

Az clejtett test mozgasanak
megfigyelése, kisérleti vizsgalata.
A sebesség valtozasanak

Ismerje a valtozd0 mozgas altalanos
fogalmat, értelmezze az atlag- és
pillanatnyi sebességet.

Ismerje a gyorsulas fogalmat, vektor-
jellegét.

(tablazatkezeld
hasznalata).
Testnevelés és  sport.
érdekes sebességadatok,
érdekes sebességek,
palyak technikai
kornyezete.

Technika, életvitel és
gyakorlat: jarmiivek
sebessége ¢és  fékutja,
kovetési tavolsag,
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, technikai
eszkozok (autok,

motorok), GPS, rakétak,
miiholdak alkalmazasa, az
urhajozas célja.
Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari  ismeretek:
Galilei munkassaga.




jellemzése a gyorsulas fogalmanak
segitségével, a
értelmezése a testre hato nehézségi

gyorsulas

erd vizsgalataval

A nehézségi gyorsulas

meghatarozasa.

Az elejtett test esési idejének
mérése és szamolasa, a
becsapddasi sebesség kiszdmitasa

A csusz6 test ~mozgdsanak
megfigyelése, kisérleti vizsgalata,
értelmezése a rd haté erdk

segitségével
Az élland6d gyorsuldssal elindulod

autd mozgasanak leirdsa és

Ismeri a szabadesés jelenségét, annak
leirasat, tud esésidot szamolni, mérni,
becsapodasi sebességet szamolni;

Egyszerli szamitasokat végez az allando
gyorsulassal mozgo testek esetében.

Tudja abrazolni az s-t, v-t, a-t grafikonokat.

Az elmozdulas, a sebesség és a gyorsulas
hasznalata egyenes mentén zajlo mozgasok
leiraséara

Ismerje Galilei modern tudomanyteremto,
torténelmi modszerének 1ényegét:

— ajelenség megfigyelése,
— ¢értelmez0 hipotézis felallitasa,

— szamitasok elvégzése,

elmozdulas, skalar, vektor

magyardzata
— az eredmény ellen6rzése célzott
kisérletekkel.
Adatgytijtés Eotvos Lorandrol és az
E6tvos-ingarol
Fogalmak mozgas, pillanatnyi sebesség, atlagsebesség, gyorsulds, erd,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vided készitése néhany, a kornyezetben megfigyelhetdé mozgasrol. Egy megfeleléen kivalasztott pont

koordinatainak meghatarozasa az egymast koveto képkockakon vided-analizis segitségével

Egy kut mélységének vagy erkély magassaganak meghatarozasa az elejtett test zuhanasi idejének

mérésével, a mérés pontossaganak becslése

Kozel allandd sebességli mozgas megvalositasa 6nalld kisérletezés soran. A surlodas csokkentése

kiilonb6z6 modon, 1égparnas eszkdzok, jégen csuszo eszkdzok

Lejtén leguruld, lecsuszd testek mozgasanak megfigyelése, a mozgés jellegének kvantitativ

megallapitasa

Galilei munkassaganak megismerése a mozgasok ¢és a tudomanyos modszer kialakulasanak

témakorében

Kisérlet tervezése annak belatasara, hogy a szabadesés egyenes vonall egyenletesen valtozo mozgas

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulisa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

7




egyszeri méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szdmitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitdsa soran;

mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitogépes eszkozoket,
programokat;

megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kovetkeztet a
mérés eredményét befolyasolo tényezokre;

egyszerl, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat
értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalrdl ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen egyszeri

modellel vagy matematikai 6sszefiiggéssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

2. Ismétlodo mozgasok

Tematikai egység

Ismétléd6é mozgasok

Orakeret: 7 6ra

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ismeretek

Egyenletes kirmozgas. ISH?ICI‘% az egyc?n}etes korrrlozgast’ leird .. .. | Matematika:  fiiggvény
fizikai mennyiségeket (palyasugar, keriileti fooalma rafikus

A kdrmozgas, mint periodikus  |sebesség, fordulatszam, keringési ido, zibgézolé’s g

mozgas. centripetalis gyorsulas), azok jelentését, covenle trén dezés
egymassal valo kapcsolatat gy '

A mozgas jellemzdi (keriileti és Informatika:

szogjellemzok). Mutasson be egyszerii kisérleteket, fliggvényabrazolas
méréseket. Tudjon alapszintii feladatokat | (tablazatkezel6
megoldani. hasznalata).

A centripetalis gyorsulas
értelmezése.

Egyszert kormozgas 1étrehozéasa, meg-
figyelése, kialakulasanak értelmezése a
centripetalis erd és gyorsulas fogalmanak
segitségével

A periddusidé mérése, a fordulatszam és a
keriileti sebesség meghatarozasa, a centri-
petalis gyorsulds nagysaganak kiszadmolasa

A mindennapokban gyakori kdrmozgasok
(példéul: ruha a centrifugéban, a kerékpar
szelepe, a Fold felszinének pontjai) fizikai
hatterének elemzése

Foldrajz: a Naprendszer
szerkezete, az égitestek
mozgasa




Rezgomozgds és ingamozgds Ismeri a periodikus mozgasokat
(ingamozgas, rezgémozgas) jellemzd
fizikai mennyiségeket, néhany egyszerti
esetben tudja mérni a periodusidot,
megallapitani az azt befolydsolo
tényezoket.

A kornyezetben lezajlo
csillapodoé rezgések és lengések
megfigyelése, jellemzése az
amplitido, a frekvencia, illetve a
csillapodas mértéke
szempontjabol

A rugoéhoz kapcsolt test
rezgésének megfigyelése,
kvalitativ leirasa, a kitérés-id6 és
a sebesség-ido fliggvény
elemzése.

Fogalmak kérmozgés, centripetalis erd, centripetalis gyorsulas, periodusidd, frekvencia,
csillapodas, rugo altal kifejtett erd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Beszamolo készitése a fordulatszam jelentdségérél ruhak centrifugalasa vagy furas esetén, a jellemzo
fordulatszam adatainak megkeresése

Az ingadra felépitését, az alkatrészek feladatat, az 6ra miikodését bemutatd kiseldadas készitése

Olyan inga készitése, melynek periodusideje 1 masodperc, ennek ellenérzése

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabol relevans gyakorlati
ismereteket, azok fizikai hatterét;
— egyszerll méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;
— fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni,
— ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitdsa soran;
— a mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre alld szamitogépes eszkdzoket,
programokat;
— megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kdvetkeztet a
mérés eredményét befolyasolo tényezokre;
— egyszer(, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tdblazatokat, abrakat, grafikonokat
értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit.



3. A kozlekedés és sportolas fizikaja

Tematikai egység

A kozlekedés és sportolas fizikaja

Orakeret: 12 6ra

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A mozgdsallapot fogalma és
jellemzo mennyisége a lendiilet.

A zart rendszer.

Lendiiletmegmaradads par-
kolcsénhatds (zdrt rendszer)
eseten.

Rugalmatlan tkozések
megfigyelése, a kozds sebesség
szdmitasa egyszerii esetekben a
lendiilet megmaradasanak
segitségével. A gylir6dési zoéna
szerepe litkdzéskor

Labdak
vizsgalata a
magassaganak megfigyelésével

rugalmassagéanak
visszapattanas

A lendiilet szerepe fékezés ¢és
gyorsitas sordn

Egyszerli esetekben kiszamolja a testek
lendiiletének nagysagit, meghatirozza
iranyat;

Egyszeribb esetekben alkalmazza a

lendiiletmegmaradas torvényét, ismeri
ennek altalanos érvényességét;

Matematika: a fliggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Takarékossag;
légszennyezés,
zajszennyezes;
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, kozlekedési
szabalyok, GPS, rakétak,
muholdak alkalmazasa,
az tirhajozas célja.

Biologia-egészségtan:
reakci6ido, allatok
mozgasa (pl. meduza).

az

A tehetetlenség torvénye (Newton
I. axiomaja).

A tehetetlenség, az azt jellemzd
tomeg fogalma és mértékegysége.
Az anyag stiriiségének fogalma és
mennyiségi jellemzdje.

Ismerje a tehetetlenség fogalmat és legyen
képes az ezzel kapcsolatos hétkoznapi
jelenségek értelmezésére.
Ismerje az inercia-
rendszer fogalmat.

(tehetetlenségi)

Ismerje a tehetetlen tomeg fogalmat. Ertse
a tomegkdzéppont szerepét a valdosagos
testek mozgasanak értelmezése soran.

Tudja, hogy a slirliség az anyag jellemzdje,

és hogyan lehet azt mennyiséggel
jellemezni.
Tudjon stirliséget szamolassal és méréssel
is meghatarozni, illetve tablazatbol
kikeresni.
Az oré fogalma. A Tisztéb-an van az erd @int fizikai
lendiiletvdltozds és az erdhatds mennyiség jelentésevel,
kapcsolata. Lendiilettétel. mértekegységével, ismeri a newtoni
dinamika  alaptorvényeit, egyszeriibb

Technika és  életvitel:
Biztonsagi 0v, iitkozéses
balesetek, a gépkocsi
biztonsagi  felszerelése,
a biztonsagos fekezés.
Nagy sebességli utazas
egészségligyi hatasai.
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Az erdhatas
valtoztato

mozgasallapot-
(gyorsito)  hatdsa.

Erémérés rugos erémérovel.

Newton II. axiomadja.

Erétorvények, dinamika

alapegyenlete.

a

A rugd erdtorvénye.

A gravitacios er6torvény.

A nehézségi erbhatas fogalma és
hatésa.

Tapadasi és csuszasi surlodas.

Az egyenletes kormozgds és mds
mozgdasok dinamikai feltétele.

Az autd gyorsulasanak, illetve a
fékezés folyamatanak
magyarazata az autora hato erék €s
Newton torvényei segitségével.

A kanyarodas fizikaja, a kicsuszas
megfigyelése (kanyarod6 auto,
motor, korcsolya) és okainak
(strlodasi erd) vizsgalata

esetekben alkalmazza azokat a gyorsulas
meghatarozasara, a kordbban megismert
mozgasok értelmezésére;
Egyszeribb  esetekben
mechanikai

kiszdmolja a
kolesonhatasokban — fellépd
eroket (nehézségi erd, nyomoerd, fonalerd,
sulyer6, surlodasi  er6k, rugoerd),
meghatarozza az erok ereddjét;

Erti a legfontosabb kozlekedési eszkdzok —
gépjarmivek, légi és vizi jarmiivek —
mitkodésének fizikai elveit;

Ertse az er6t mint a lendiiletvaltozas
sebességét.

Tudja Newton II. térvényét, lassa
kapcsolatat az erd szabvanyos
mértékegységével.

Ertse, hogy az egyenletes kormozgéas
végzO test mozgasa gyorsuld mozgas.
Gyorsulasat (a centripetalis gyorsulast) a
testet éré erdhatasok ereddje hozza létre,
ami alland6 nagysagu, valtoz6 iranyu, mert
mindig a kor kdzéppontja felé mutat.

A kélcsonhatds torvénye (Newton
II1. axiomaja).

A rakétameghajtas elve

Ismerje Newton Ill. axiomajat, és egyszer(i
példakkal tudja azt illusztralni. Ertse, hogy
az er6hatas mindig parosaval 1ép fel.
Legyen képes az erd ¢és ellenerd vilagos
megkiilonboztetésére.

Ertse a rakétameghajtas 1ényegét.

Pascal torvénye, hidrosztatikai
nyomads. Hidraulikus gépek.

Felhajtoero nyugvo

folyadékokban és gazokban.

A testek uszasanak és
elmeriilésének kisérleti vizsgalata,

a tapasztaltak fizikai magyarazata

Tisztdban van a repiilés elvével, a

l1égellenallas jelenségével;

Ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtderd
fogalmat, hétkdznapi példakon keresztiil
értelmezi a felemelkedés, elmeriilés, Gszas,
lebegés  jelenségét, tudja az ezt
meghatarozé  tényezoket, ismeri a
jelenségkorre épiil6 gyakorlati eszkozoket.

Kémia: folyadékok,
feliileti fesziiltség, kolloid
rendszerek, gazok,
levego, viszkozitas,
alternativ
energiaforrasok.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: a hajozas
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a hidrosztatikai nyomas ¢és a
felhajto erd segitségével

A hajok  (vitorlds, illetve
hajécsavaros) és tengeralattjarok
mikddésének fizikai magyarazata,
az aramvonalas test fontossaga a
vizben val6 haladés soran

A repiil6gépek fizikaja, a szdrnyra
hat6 felhajté er6 magyarazata, az
aramvonalas forma fontossadga

szerepe, a légi kozlekedés
szerepe.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizi jarmtivek
leghagyobb
sebességeinek korlatja,
légnyomas, repiil6gépek
kozlekedésbiztonsagi
eszkozei, vizi és légi
kozlekedési szabalyok.

Biologia-egészségtan:
Vizi élolények, madarak
mozgasa, sebességei,
reakcioidd. A nyomas és
valtozasanak hatasa az
emberi szervezetre (pl.
sulyfiirdd,
keszonbetegség,  hegyi
betegség).

Fogalmak

a lendiilet megmaradédsa, a dinamika alaptorvénye, surlodasi erd,

kozegellenallas, hidrosztatikai nyomas, felhajto erd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Egy vagy tobb kivalasztott sporteszkdz (pl. siléc, labda) kialakitdsanak és fizikai hatterének feltarasa,
az eredmények megosztasa a tanulotarsakkal

Kisérleti megfigyelése és vizsgalata annak, hogy az érintkez6 feliiletek kdzotti surlodast hogyan lehet
kis mennyiségli szennyez6 anyaggal (por, olaj) befolyasolni. Alkalmas kisérleti eszkodz (pl. valtoztathato
hajlasszogl lejtd) megépitése

Adott teher szallitasara alkalmas hajomodell elkészitése a rendelkezésre allo eszk6zok felhasznalasaval.
Az eszkoz felépitésének magyarazata

Az araml6 levegd nyomascsokkenésének bemutatasa egyszerii demonstracios eszkdzokkel

Nagysebességli képrogzitésre alkalmas kameraval rogzitett lassitott felvételek tanulmanyozasa
titk6zésekrol, labdak deformacidjarol

Kiilonboz6 zoldségek és gyiimdlesok vizben vald elmeriilésének vizsgalata a vizben feloldott cukor
vagy s6 mennyiségének valtoztatasa mellett

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 4j tudomanyos felismerések, ismeri a tudomanyossag
kritériumait;
— tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elorejelzésére;
— atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabdl relevans gyakorlati
ismereteket, azok fizikai hatterét;

12



kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ala.

4. Az energia

felismeri a tudomany altal vizsgalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,

Tematikai egység Az energia Orakeret: 7 6ra
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolddasi pontok

ismeretek

Fizikai munkavégzés, és az azt jel-
lemzé munka fogalma,
mértékegysége.

Az energia fogalma és az ener-
giamegmaradas tétele.

Mechanikai energiafajtik
(helyzeti energia, mozgdsi
energia, rugalmas energia).
Munkatétel.

A mechanikai energiamegmara-
das torvénye.

A teljesitmény és a hatdsfok.

A szabadon esd test becsapodasi
sebességének meghatarozasa a
munkatétel  €s

az  energia-

megmaradas segitségével

Az elhajitott
energetikai elemzése.

ké mozgasanak

Az
surlddas

energia megmaraddsa a

és  kozegellenallas
hianyaban és jelenlétében, a belsd

energia

A rugéhoz, gumiszalaghoz
kapcsolt test mozgasanak
energetikai elemzése: a rugalmas
energia

Ismeri a mechanikai munka fogalmat,
kiszamitasanak moédjat, mértékegységét, a

helyzeti energia, a mozgasi energia, a
rugalmas energia, a Dbelsé energia
fogalmat;

Konkrét  esetekben  alkalmazza a
munkatételt, a mechanikai energia
megmaradasanak  elvét a  mozgas

értelmezésére, a sebesség kiszamolasara.

Matematika: a fliggvény

fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.
Testnevelés és  sport.
a sportolok teljesitménye,
a sportoldshoz  hasznalt
palyak energetikai
viszonyai és
a sporteszk6zok
energetikéja.

Technika, életvitel és
gyakorlat: jarmiivek
fogyasztasa, munka-
végzése,
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, technikai
eszk6zok (autok,
motorok).

Biologia-egészségtan:
¢élélények
teljesitménye.

mozgéasa,

Fogalmak

munka, energia, helyzeti, mozgasi, rugalmas energia, surlédas, belsd

energia
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Beszamolo készitése az 6rokmozgokrol és arrdl, miért nem lehetséges ilyen gépet épiteni

Az emberiség energiafelhasznalasat és energiatermelését jellemzd adatok gyiijtése, rendszerezése,

szemléletes abrazolasa, teriileti valtozasainak bemutatasa

Az aut6 indulésat kisérd energiavaltozasok 6sszegyiijtése, szemlélete bemutatasa

A teaviz melegitése hatasfokanak kisérleti vizsgalata. Hogyan fiigg a hatasfok a gazlang méretétol,

milyen mas tényezok befolyasoljak?

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gyiijt, az informaciokat

szemléletesen mutatja be;

— ismeri a szervezet energiahaztartdsdnak legfontosabb tényezdit, az élelmiszerek

energiatartalmanak szerepét.

5. Gépek
Tematikai egység Gépek Orakeret: 6 6ra
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ismeretek

A Kkierjedt test, mint specidlis| ., )
pontrendszer,  tomegkozéppont Neéhany egyszertibb, konkrét esetben

fogalma. (mérleg, libikoka) a forgatonyomatékok
Forgatényomaték fogalma. meghatarozasa’nal.( s:agltseg’evel VIZS’gal_] a- a
testek egyensulyi allapotanak feltételeit,
Pontszerii test egyensilya. dsszeveti az eredményeket a
megfigyelések és kisérletek

tapasztalataival.

A kiterjedt test egyensulya.

A libikoka ¢és a mérleg
egyensulyanak kisérleti vizsgalata
¢s értelmezése

Szerszamkulcsok és fogok
mikddésének magyarazata az
erkar segitségével

Gépek Osszehasonlitasa a
teljesitmény és hatasfok adatok
alapjan

A kerékpar felépitésének és
mitkodésének fizikai magyarazata

Féldrajz: A kerék
feltalalasanak jelentdsége

Technika, életvitel és
gyakorlat: Takarékossag

14




Ismeri az egyszeri gépek elvének
megjelenését a hétkéznapokban,

mindennapi eszkozeinkben;
Egyszerii gépek

Egy jelentds gép és a kapcsolodo
technoldgia fizikai 1ényegének
ismertetése, torténelmet és
tarsadalmat atalakito hatasanak
bemutatasa.

Anyaggyijtés James Wattrol és
g0zgépérol

forgatonyomaték, forgatonyomatékok egyenstlya, erékar,

Fogalmak teljesitmény, hatasfok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy a didkok szamara elérhetd gép (ceruzahegyezd, konzervnyitd, zarszerkezet, mechanikus ora,
zenegep, ...) szétszedése, a fobb alkotorészek azonositasa, szerepiik felismerése, a mikodés fizikai
alapjainak leirasa. A tevékenység dokumentalasa

A felfujt 1éggdombben levo levegd sulyanak kimutatasa egyszerii mérleg segitségével
Egyszert kisérletek elvégzése a sulypont egyensulyozasban betdltott szerepének bemutatasara

Kiilonb6z6 csavarok beszerzése, vizsgalata, jellemzoinek (menetemelkedés, menetsiiriség)
megfigyelése és mitkodésének magyarazata

Az egyes torténelmi korokra jellemz6 gépek 6sszegytijtése, alkalmazasuk bemutatasa
Kedvelt gépek modelljeinek megfigyelése, illetve elkészitése, miikodésiik megismerése, megértése

Egy jelentds gép és a kapcsolodo technologia fizikai 1ényegének ismertetése, torténelmet és tarsadalmat
atalakito hatdsanak bemutatdsa (Ilyen lehet: hajitogép, szovogép, mechanikus szamologép, belsd égésii
motor)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

el tudja valasztani egyszeri fizikai rendszerek esetén a lényeges elemeket a 1ényegtelenektdl;
— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok, torténelmi események kdzotti kapcesolatot.
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6. A melegités és hiités kovetkezményei

Tematikai egység

A melegités és hiités kovetkezményei

Orakeret: 11 6ra

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsoldodasi pontok
ismeretek
A hémérséklet,  homérck, l'j,me,“ " t,Ce'S'l‘j?l',t s abizoi”:
hémérsékleti skalik. omersekiet - skatal, - a - gYakoral) matematika: a fiiggvény
szempontjabol nevezetes néhany fogalma grafikus
Az anyagok  homérsekletének | hgmérsékletet, a termikus kolcsonhatds| ., .
- o . abrazolas,
mérése, a hémérseklet| jellemzsit; covenletrondezés
kiegyenlitddésének kisérleti gy - f',' .
vizsgalata és értelmezése ex.pOTle.nma I,S }lggveny.
Biologia—egészségtan:
A Kelvin-féle  gazhomeérsékleti L . .
skdla. Ismeri a hétagulds jelenségét, jellemzd | Vizidllatok élete  telen
o nagysagrend;jét; a befagyott tavakban,
Hoétdagulds. folyokban.
SleéI’d al’lyagok lll’leérls, feluletl éS Testnevelés éS Sport Sport
térfogati hétagulasa. nagy magassagokban
Folyadékok térfogati hétagulasa. (hegymaszas,
ejtéerny0zés), sportolas a
mélyben (bavarkodas).

Halmazallapot-valtozasok

(olvadas, fagyas, parolgas,
lecsapodas, a forras és
szublimacié) megfigyelése. A
fazisatmenetek  vizsgalata  a
hémérseéklet valtozasanak
szempontjabol

A halmazallapot-valtozdsok

értelmezése és energetikai leirdsa,
egyszerl szamitasok a mindennapi
gyakorlatbdl, olvadashé a

parolgasho és a forrash6 fogalma

az

Hoétan 1. fotétele

A kuktafazék mukodésének fizikai
magyardzata

Ertelmezi az anyag viselkedését hokozlés
soran, tudja, mit jelent az égéshd, a
futoérték és a fajho;

Tudja a halmazallapot-valtozasok tipusait
(parolgas, forras, lecsapodas, olvadas,
fagyas, szublimacio);

Tisztdban van a halmazallapot-valtozasok
energetikai viszonyaival, anyagszerkezeti
magyarazatdval, tudja, mit jelent az
olvadashd, forrashd, parolgasho.

szamitasokat

Egyszerii végez a

halmazallapot-valtozasokat kiséro

hoékozlés meghatarozasara;

Ismeri a hétan elsé fotételét, és tudja
alkalmazni néhany egyszeriibb gyakorlati
szituacioban (palackba zart levegd, illetve
alland6 nyomasu levegd melegitése);

Biologia—egészségtan:
keszonbetegség,  hegyi
betegség, madarak

repiilése.

Foldrajz:  széltérképek,
nyomastérképek,
hotérképek, aramlasok.
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A dugattyu mozgasanak
értelmezése  a  hoétan  els6
fotételének segitségével

Tisztdban van a megfordithatd és nem
megfordithato folyamatok kozotti
kiilonbséggel.

Megfordithato és nem
megfordithato folyamatok

Homérséklet, hdmérsékletmérés, hdmérsékleti skala, linearis és térfogati hotagulas,
Fogalmak Kelvin-skala, égésh6, fiit6érték, fajhd, parolgashd, olvadashd, forrashd,
halmazallapotvaltozas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
A kiilonb6zé homérsékletti folyadékok keveredésekor kialakuld kozos hémérséklet mérése, becslése,
illetve szamoléasa a megfelel6 adatok ismeretében

Festékes viz vagy tintacsepp meleg €és hideg vizben vald elkeveredésének megfigyelése csoportban
torténd kisérletezés sordn, a tapasztalatok megfogalmazasa, hipotézis alkotasa az elkeveredés
gyorsasagaval kapcsolatban, a hipotézis megvitatasa, ellenérzése jabb kisérletekkel

Tea készitése hidegvizbe tett filter segitségével

A fozésre hasznalt edények hasznalat kozbeni felmelegedésének vizsgalata. Milyen megoldasokat
alkalmaznak annak érdekében, hogy a labas flile vagy a merdkanal, palacsintasiité nyele kevésbé
melegedjen?

Kisérletezés a talhiités jelenségének megvalositasara, példaul lassan lehiitott palackos asvanyviz
segitségével, tanari Gtmutatds alapjan. A sikeres, illetve sikertelen probalkozasok dokumentalasa, a
tapasztalatok megbeszélése

Kutatomunka a vasbetonrol. Miért alkalmazhaté egymas mellett éppen a vas és a beton?

A parolgas sebességét befolyasolo tényezok megfigyelése csoportos tanulokisérlet végzése kozben

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atlatja a korszer(i lakasok és hazak hdszabalyozasanak fizikai kérdéseit (flités, hiités,
hészigetelés);
— tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6zés, hiités) fizikai vonatkozasaival;
— egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;
— fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;
— ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitisa soran;
— egyszer(, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat
értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;
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gyakorlati oldalrdl ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a

tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen egyszer
modellel vagy matematikai 6sszefiiggéssel, a modell (0sszefliggés) tovabbfejlesztése.

7. Viz és levego a kornyezetiinkben

Tematikai egység

Viz és leveg6 a kornyezetiinkben

Orakeret: 10 6ra

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Légnyomads kimutatdisa és mérése.

(Torricelli kisérlete vizzel,
Guericke vakuum-kisérletei)

A légnyomas valtozasai.

A légnyomas szerepe az idojarasi
jelenségekben, a barométerek
mitkodése.

A viz rendhagy6 hétagulasa, ennek
kovetkezményei a természetben.
Jégképzodés a tavakon, jéghegyek

Gazok dllapothatdrozoi
(hémérséklet, nyomas, térfogat,
anyagmennyiség)

Osszefiiggések az
dllapothatarozok kozott

Gaz dllapotegyenlete

Ismerje a 1égnyomas fogalmat,
mértékegységeit.

Ismerjen a levegd nyomasaval
kapcsolatos, gyakorlati szempontbol is
fontos jelenségeket.

Ismeri a viz kiilonleges tulajdonsagait
(rendhagy6 hoétagulds, nagy olvadéasho,

forrashé, fajhd), ezek hatdsit a
természetben, illetve mesterséges
kornyezetiinkben;

Ismeri a nyomas, hémérséklet,
paratartalom fogalmat, a levegd mint
idealis gaz viselkedésének legfontosabb
jellemzoit.

Egyszeri  szamitasokat végez az
allapothatarozok megvaltozasaval

kapcsolatban;

Matematika: a fliggvény

fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.

Kémia: folyadékok,

feliileti fesziiltség, kolloid

rendszerek, gazok,
levegod, viszkozitas,
alternativ
energiaforrasok.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari  ismeretek:
a hajozas szerepe, alégi

kozlekedés szerepe.

Technika, életvitel ¢és
gyakorlat: vizi jarmiivek
legnagyobb
sebességeinek  korlatja,
repiilégépek
kozlekedésbiztonsagi

és

légnyomas,

légi
kozlekedési szabalyok.

eszkozei, vizi

Biologia-egészségtan:

Vizi ¢élélények, madarak
sebességei,
reakcioidé. A nyomas és

mozgasa,

valtozasanak hatasa az
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emberi szervezetre (pl.
sulyfiirdd,
keszonbetegség,  hegyi
betegség).
Az abszolut és relativ|Ismeri az  id6jaras  elemeit, a
pdaratartalom. A relativ | csapadékformakat, a csapadékok
paratartalom ¢és a hdémérséklet | kialakulasanak fizikai leirasat.
kapcsolata, paraképzodés a
természetben:  harmatképzddés,
dér, zizmara
Paraképzodés a lakasban, ennek
kovetkezményei. Fiitési rendszerek
a lakasban
Folyadékok és gazok dramldsa
Tudja, hogy az 4ramlasok oka
A hoéterjedés gyakorlati példakon anyomdskiilonbség.  Legyen  képes
keresztiil (hovezetés, hdaramlas, | ks napi 4ramlasi jelenségek kvalitativ
hdsugarzas) fizikai értelmezésére.
A hoszigetelés  lehetdségei  a|Tydja értelmezni az dramlasi sebesség
lakasban. A hoszigeteld ablak |y 41107454t a keresztmetszettel az
mitkodésenek fizikai magyarazata | anyaomegmaradas (kontinuitési egyenlet)
alapjan.
Fogalmak IdGjaras, éghajlat, relativ paratartalom, hdvezetés, hdaramlas,
hésugarzas

AVASOLT TEVEKENYSEGEK

A hoszigetelt edény (termosz) és az egyszerll iivegedény tulajdonsagainak Osszehasonlitasa 6nallo

kisérletezés segitségével

Hoszigetelt edény készitése a kornyezetben talalhatd egyszerii eszkdzok felhasznalasaval, a hészigeteld

tulajdonsag kimutatasa és magyarazata

Az iskola fitési rendszerének megtekintése, a rendszer elemeinek elkiilonitése, azok szerepének

felismerése. A rendszer egyszerUsitett valtozatanak lerajzolasa, felépitése

Anyaggytjtés, beszamolo készitése és beszélgetés a jéghegy tulajdonsdgairol és szerepérdl a Titanic

elsiillyedésében

A szoba homérsékletének mérése felfiités €s szell6ztetés kozben homérd ismételt leolvasasaval vagy

automatikus adatgyiijté rendszer felhasznalasaval. Az adatok megjelenitése és megosztasa

A szaraz meleg és a nedves meleg megtapasztalasa (nyari szarazsagban, szaunaban), a testérzet

Osszehasonlitasa

A tanteremben talalhatd levegd tomegének becslés
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a légnyomas valtozo jellegét, a [égnyomas és az iddjaras kapcsolatat;
— ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1égkori jelenségek, az égbolt valtozasai,
a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszerisitett, a fizikai mennyiségeken és
torvényeken alapulé magyarazatait;
— gyakorlati példakon keresztiil ismeri a hdvezetés, hddramlds és hdsugarzas jelenségét, a
hészigetelés lehetdségeit, ezek anyagszerkezeti magyarazatat.
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10. EVFOLYAM

Témakor neve Javasolt éraszam
Ismétl6dé mozgésok (1, 2) 4
Az energia (1, 7) 5
Szikrak, villamok (1, 5) 12
Elektromossag a kdrnyezetiinkben (1, 5) 12
Generatorok és motorok (1, 5) 12
A hullamok szerepe a kommunikécioban (1, 6) 10
Képek ¢és latas (1, 4, 5, 6) 10
Az atomok és a fény (1, 5, 8) 11
Kornyezetiink épségének megérzése (1, 7, 8, 9) 10
A Vildgegyetem megismerése (1, 9) 12
Szabad felhasznalast orakeret 10
Osszes 6raszam: 108

— Az egyes fejezetekhez javasolt tanordk szama tartalmazza az ismétlés, ellendrzés és hianypotlas

Oraszamat is.

— Mivel a fejezetekhez javasolt tanérak szamanak Osszege nem éri el az éves oOraszamot, a
kiilonbség a szabadon hagyott 10 %-ot, az év eleji emlékeztetot, a tanév-végi 0sszefoglalast,

ismétlést €s az elmarado tandrak potlasat szolgalja

1. Szikrak, villamok

Tematikai egység Szikrak, villimok

Orakeret: 12 6ra

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények
ismeretek

Kapcsolodasi pontok

Elektrosztatikai alapjelenségek. |Az elektromos allapot kialakuldsdnak

Elektromos kolcsonhatas. - ]

Elektromos tulajdonsagu | 1képzelés (elektron,
részecskék, elektromos allapot. segitségével

Elektromos toltés. A két fajta elektromos

Mindennapi tapasztalatok (vonzas, elektromos  vonzas

magyarazata az atomrol alkotott egyszerii

Kémia: elektron, proton,
elektromos t6ltés, az atom
atommag) | g1sniiése,

elektrosztatikus

allapot, az|kdolcsonhatasok,
taszitds, az|kristalyracsok szerkezete.

taszitds,  pattogds,  szikrazas|clektromos arnyckolds, a csucshatas, az|Kotes, polaritas,
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0ltozkodésnél, féstilkodésnél,
fémek érintésénél).

Vezetok, szigetelok, foldelés.
Légkori elektromossag, a villam,

védekezés a villamcsapas ellen.

a foldelés
kézben, a

elektromos
megfigyelése
tapasztaltak magyarazata

megosztas €s
kisérletezés

Coulomb torvénye.

(az els6 mennyiségi Osszefiiggés az
elektromossagtan torténetében)

Az clektromos és gravitacios
kolcsonhatas Osszehasonlitasa.

A t6ltés, mint az elektromos allapot
mennyiségi jellemzéje és mérték-
egysége.

A toltéesmegmaradas torvénye.

Ismerje a Coulomb-féle er6torvényt, értse
a toltés mennyiségi fogalmat és a
toltésmegmaradas torvényét.

molekulak polaritasa,
fémes  kotés, fémek
elektromos vezetése.

Matematika: egyenes és

forditott aranyossag,
alapmiiveletek,
egyenletrendezés, szamok
normalalakja,  vektorok
fliggvények.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

balesetvédelem, foldelés.

Az elektromos mezé, mint a

kolcsonhatas kozvetitdje.
(Kieg.: A szuperpozici6 elve.)

Az elektromos térerdsség, mint az
elektromos mezot  jellemzd
vektormennyiség.

Az elektromos mez6 szemléltetése
(pl. buzadaras kisérlettel),

alapjan a mez0 erdvonalakkal
torténd érzékeltetése

€z

(Kieg.: Az elektromos fluxus.)

Az elektromos mezd munkdja
homogén mezoben. Az elektromos
fesziiltség fogalma.

Fesziiltségértékek a gyakorlatban.

(Kieg.: A potencial, ekvipoten-
cialis feliiletek.)

Ismerje a mezd fogalmat, és létezését
fogadja el anyagi objektumként. Tudja,
hogy a sztatikus elektromos mez6 forrasa/i
az elektromos tulajdonsagt részecskék.

Ismerje a mez6t jellemzd térerdsséget,
értse az erévonalak jelentését.

Tudja, hogy az elektromos kolcsonhatast
az elektromos mez0 kozvetiti.

Ismerje a homogén -elektromos mezd
fogalmat és jellemzését.

Ismerje elektromos
fogalmat.

Tudja, hogy a toltés mozgatasa soran
végzett munka nem fiigg az uttol, csak a

kezdeti és végallapotok helyzetétol.

az fesziiltség

Legyen képes homogén elektromos térrel
kapcsolatos elemi feladatok megoldasara.

Toltés eloszlasa fémes vezeton.

szikrak keltése,
megfigyelése (pl. megosztd géppel

Elektromos

vagy szalaggeneratorral), ennek
segitségével a villamok
kialakulasanak alapvet6
magyarazata

A tanultak alkalmazasa a villamok

elleni védekezésben, illetve a

Tudja, hogy a fémre felvitt toltések a
feliileten helyezkednek el.

Ismerje az  elektromos  csucshatas
jelenségét, a  Faraday-kalitka  ¢és
avillamharit6  mikodését,  valamint

gyakorlati jelent6ségét.
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villamcsapas-veszélyes
helyzetekben
magatartas kialakitasaban

vald helyes

A kapacitas fogalma.

A sikkondenzator kapacitasa.
Kondenzatorok kapcsolasa.

A kondenzator energidja.
Az elektromos mezd6 energidja.

Kondenzatorok gyakorlati

alkalmazasai (vaku, defibrillator).

Ismerje a kapacitas
a sikkondenzator terét.

fogalmat,

Tudja értelmezni kondenzatorok soros és
parhuzamos kapcsolasat.

Egyszerii  kisérletek  alapjan  tudja
értelmezni, hogy a feltoltott
kondenzatornak, azaz a kondenzator

elektromos terének energiaja van.

Fogalmak

elektromos 4allapot, elektromos to6ltés, elektromos mezd, atom,

elektron, Coulomb-térvény, elektromos

térerdsség, fesziiltség,

kondenzator, elektromos arnyékolas, csucshatas, foldelés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerii elektroszkop készitése (pl. Oveges-féle toltésszamlalds konzervdoboz-elektroszkop), ezzel
kisérletek elvégzése: a csticshatds, az megosztas megfigyelése, a Coulomb-torvény érzékeltetése

Az elektromos arnyékolas (Faraday-kalitka) vizsgalata mobiltelefonnal (pl. hiitészekrényben,
mikrohullamt siitdben, sztaniolpapiros csomagolasban stb., felhivhato-e a késziilék?)

Kiilonboz6 épiiletek villamvédelmi rendszerének megfigyelése

A fénymasolo, 1ézernyomtatd miikodésének tanulmanyozasa, anyaggylijtés projektmunkaban

Villamokrol késziilt felvételek gytijtése és tanulmanyozasa

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

villamcsapas-veszélyes id6ben.

2. Elektromossag a kornyezetiinkben

ismeri a villamok veszélyét, a villamharitbk miikodését, a helyes magatartast zivataros,

Tematikai egység

Elektromossag a kornyezetiinkben

Orakeret: 12 6ra

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsoloédasi pontok
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Az elektromos dram fogalma,
kapcsolata a fémes vezetékben
zajlo  elektromos tulajdonsagn
részecskék rendezett mozgasaval.

A zart aramkor.

Az elektromos aram fogalmanak
kialakitasa egyszeri kisérletekkel
(pl. viz elektromos vezetésének
valtozasa, konyhas6 vagy sav
hatasara), az aramerdsség mérése

A legfontosabb  egyendrami
aramforrasok (galvanelem,
gépkocsi- mobiltelefon-
akkumulatorok, napelemek),
adatainak Osszegyljtése és
értelmezése

Volta és Ampeére munkéssaganak
jelentésége.

A tanuld ismerje az elektromos &aram
fogalmat, az aramerdsség mértékegységét,
az aramer0sség és fesziiltség mérését.

Tudja, hogy az egyenaramii aramforrasok
fesziiltségét, pdlusainak polaritasat nem
elektromos jellegii bels6 folyamatok
(gyakran  toltésatrendezédéssel — jaro
kémiai vagy mas folyamatok) biztositjak.

aramkor
aramkor

Ismerje elektromos
legfontosabb  részeit, az

abréazolasat kapcsolasi rajzon.

az

Ohm torvénye, aram- és
Sfesziiltséegmeérés. Analdg és digita-
lis mérémiiszerek hasznalata.

Fogyasztok (vezetékek)
ellenallasa. Fajlagos ellenallas.
Fémek elektromos vezetése.

Jelenség: szupravezetés.

Ohm  torvényének  vizsgalata
méréssel egyszerli aramkorben
ellenallashuzallal, az ellenallas,

mint fizikai mennyiség, és mint
aramkori elem bevezetése

Egyszeri szamitasok elvégzése
Ohm tdrvényének felhasznala-
saval: a fesziiltség, az aramerdsség

¢s az ellenallas meghatarozasara

Az elektromos mezd munkdja az

aramkorben. Az elektromos

teljesitmény.

Az elektromos aram hohatasa.
Fogyasztok a haztartasban,

Tudja Ohm torvényét. Legyen képes
egyszerli szamitdsokat végezni Ohm
torvénye alapjan.

Ismerje az  elektromos ellenallas
mindhdrom jelentését (test, annak egy
tulajdonsaga, ¢és az azt jellemzd
mennyiség), fajlagos ellenallas fogalmat,
mértékegységét és mérésének modjat.

Legyen kvalitativ képe a fémek
elektromos  ellenallasanak  klasszikus
értelmezésérol.

Egyszerti, fényforrast ¢&s termisztort
tartalmazé6  aramkor  vizsgalata, az
ellenallas  homérsekletfiiggésének  fel-
ismerése

Tudja értelmezni az elektromos aram

teljesitményét, munkajat.
Legyen képes egyszerli szamitasok
elvégzésére. Tudja értelmezni

a fogyasztokon feltiintetett teljesitmény-

Kémia: elektromos aram,
elektromos vezetés,
racstipusok tulajdonsagai
¢s azok anyagszerkezeti
magyarazata.

Galvanelemek mukodése,
elektromotoros ero.

Ionos vegyiiletek
elektromos vezetése
olvadékban és oldatban,
elektrolizis.

Vas
tulajdonsaga.

magneses

Matematika:
alapmtiveletek,
egyenletrendezés, szamok
normalalakja,  egyenes
arany.

Biologia- egészségtan:

Az emberi
aramvezetése,

test
aramiités
hatasa, hazugsagvizsgalo,
diagnosztika és
terapias kezelések.

orvosi

Technika, életvitel és
gyakorlat: aram biologiai
hatasa, elektromos aram
a haztartasban, biztositék,
fogyasztasmérok,
balesetvédelem.

és

Vilagitas  fejlédése

korszerii vilagitasi

eszk6zok.

elektromos
késziilékek,

energiatakarékossag.

Korszert
haztartasi

Kornyezetvédelem.

Informatika:
mikroelektronikai
aramkorok, magneses

informaciorogzités.
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fogyasztasmérés, az  energia-|adatokat. Az energiatakarékossag
takarékossag lehetOségei. fontossaganak bemutatasa.

A legfontosabb hohatason alapul6d
haztartasi eszkozok jellemzoéinek
Osszegyljtése

A villanyszamla értelmezése, a
haztartasi aramfogyasztas
koltségeinek kiszamolasa, a kWh
¢s a joule kapcsolata

Ismeri az egyszerli aramkor €s egyszertibb

Osszetett hdlézatok. - L.  rir
A soros és a parhuzamos haloézatok alkotorészeit, felépitését;
kapcsolasok legfontosabb Ertelmezni tud egyszeriibb kapcsolasi

rajzokat, ismeri kisérleti vizsgalatok
alapjan a soros ¢és a parhuzamos

jellemzdinek megismerése kisérleti

vizsgalatok alapjan
kapcsolasok legfontosabb jellemzdit;
Az ered0 ellendllds fogalma,

szamitasa.

Ismeri az  elektromos  haldzatok
kialakitasat a lakdsokban, épiiletekben, az
Ohm torvénye teljes aramkorre. | elektromos kapcsolasi rajzok hasznalatat;
Elektromotoros erd (liresjardsi
fesziiltseg)  kapocsfesziiltseg, a
belsé ellenallas fogalma.

Aram vegyi hatdsa.

Lakés villamos halozata és biztonsagi
berendezései (a biztositék, az aram-
védokapcsolo és a foldvezeték feladata)

Ismerje a telepet jellemz6 elektromotoros
eré (lresjarasi fesziiltség) és a belso
ellenallas fogalmat, Ohm torvényét teljes
aramkorre.

Az daram élettani hatdsa Az elektromos aramiités élettani hatasa,
érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek

Balesetvédelem. Az EKG, EEG felvételek kapcsan az
emberi idegvezetés egyes diagnosztikai
alkalmazasainak bemutatasa

Fogalmak elektromos aram, aramerGsség, fesziiltség, ellenallds, Ohm-torvénye,
soros €s a parhuzamos kapcsolas, biztositék, foldvezeték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Gyiimolcsbdl vagy z6ldségbdl elektromos telepek készitése és fesziiltségeinek vizsgalata (pl. burgonya,
ecetes uborka, citrom, hagyma, vas és réz szegekkel, vagy mas fémekkel)

Fényforrasok teljesitményének és fényerejének vizsgalata (teljesitmény szamolasa a fesziiltség és
aramer6sség mérésével, fényeré mérése pl. mobilapplikacioval)
Testlink kiilonb6z6 pontok kozti ellendllasanak mérése ellenallasmér6-miiszerrel, az emberi szervezet

ellenallasat befolyasolo tényezok vizsgalata
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Szénrud, grafitbél vagy ellenallashuzal ellenallasanak vizsgalata

Gytijtdmunka orvosi diagnosztikai eszk6zokrol

Egy kivalasztott fogyaszto teljesitményének meghatarozasa. A mérés megtervezése, kivitelezése, az
eredmények értékelése és bemutatisa

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai
megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési médokat;
tisztaban van az elektromos aram veszélyeivel, a veszélyeket csokkentd legfontosabb
megoldédsokkal (gyerekbiztos csatlakozok, biztositék, foldvezeték szerepe);

— tisztaban van az aktudlisan hasznalt vilagitd eszkOzeink muikodési  elvével,
energiafelhasznalasdnak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz képesti
elényeivel;

ismeri a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkozoket, az elektromossag szerepét
azok miikodésében. Szemléletes képe van a valtakozo dramrol

gyakorlati oldalrdl ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen egyszeri

modellel vagy matematikai dsszefiiggéssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

3. Generatorok és motorok
Tematikai egység Generatorok és motorok Orakeret: 12 6ra
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Midgneses mezd  (permanens Pe’rmanens magnesek kolcsonhatasa, a Kémia: elektromos aram,
mdgnesek). magnesek tere.

Az egyendram mdgneses hatdsa.
Aram és magnes kolcsonhatésa.
Egyenes vezetOben foly6
egyenaram magneses mezdjének
vizsgalata. A magneses mez6t
jellemz6 indukciovektor fogalma,
mdgneses indukciovonalak, mag-
neses fluxus.

Tudja bemutatni az aram magneses terét
egyszeri kisérlettel.

Ismerje a tér jellemzésére alkalmas

magneses indukciévektor fogalmat.
Legyen képes a magneses és az
elektromos mezo jellemzdinek

Osszehasonlitasara, a hasonlosagok é€s
kiilonbségek bemutatasara.

elektromos vezetés.

Matematika:
metrikus

trigono-
fliggvények,
fiiggvénytranszformacio.

Technika, életvitel és
gyakorlat: az  aram
biologiai hatésa,
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A vasmag (ferromagneses kozeg)|Tudja értelmezni az édramra hatd erdt|balesetvédelem,
szerepe a magneses hatas szem-|magneses térben. elektromos 4ram
pqpt]al?ol. Az aramy arta”\/ezetot ero Ismerje az egyenaramu motor | @ hdztartasban, biztositék,
erbhatas magneses mezdben. IR , g
miikddésének elvét. fogyasztasmérok.
Az elektromagnes ¢és gyakorlati K . lekt
L ) orszeru elektromos
alkalmazasai (elektromagneses ) . o
daru. relé. haneszoré haztartasi késziilékek,
, rele, hang . energiatakarékossag.
Az elektromotor miikodése.
Az elektromdgneses indukcié | A tanuldo ismerje a mozgasi indukcid
Jelensége. alapjelenségét, és tudja azt a Lorentz-erd
A mozgdsi indukci. segitségével értelmezni.
A nyugalmi indukcio. Ismerje a nyugalmi indukcid jelenségét.
Michael Faraday munkassaga. Ismerje Lenz torvenyet.
Lenz torvénye. Tudja értelmezni Lenz térvényét az
A madgneses mezo energidja indukcio jelenségeire.
Ertelmezze a véltakozo fesziiltségii
Viltakozo fesziiltség fogalma. . p ‘o
20 fesz 8 Jog elektromagneses mez0  keletkezését
mozgasi indukciéval.
A viltédrami generdtor elve Ismerje a  szinuszosan  valtakozo
(mozgasi  indukcid  méagneses fesziiltséget és aramot leird fliggvényt,
térben forgatott tekercsben). tudja .e’rtellinezm a benne szerepld
A viltakozé fesziiltség és dram |™MCMY1SCEC et.
jellemzd paraméterei. Ismerje a valtakoz6 aram effektiv hatdsat
leir6 mennyiségeket (effektiv fesziiltség,
effektiv aram, effektiv teljesitmény).
Transzformdtor. Ertelmezze a transzformator mitkodését az
) indukciotorvény alapjan.
A transzf:orm?tor muk(?desenek Tudjon példakat a transzformatorok
megfigyelése és magyarazata, az gyakorlati alkalmazasara.
elektromos energia szallitasaban
betoltott szerepének megismerése
A kornyezetiinkben illetve
technika eszkozokben talalhato
transzformatorok felismerése
Generatorok €s motorok
mikddésének megfigyelése, fizikai
magyardzata
Fogalmak magneses mez6, magneses indukcidvonalak, elektromagnes,

elektromagneses indukcio, generator, elektromotor, transzformator
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgyiijtés projektmunkaban Jedlik Anyos villanymotorjarél, villamos motorkocsijarol, és a
dinam¢jarol

A Fold és més gyenge magneses terek vizsgalata mobil applikacid segitségével

Magneses mez6ben fellépd erdhatasok egyszerii kisérleti vizsgalata (pl. Oersted-kisérlete, parhuzamos
vezetok kozotti erdk)

Transzformator modell készitése és vizsgalata vaskarikara tekert szigetelt drotok segitségével

A transzformator €s a villamos energia elterjedésében szerepet vallalo magyar tudésok (Déri, Blathy,
Zipernowsky, Mechwart) talalméanyainak jelent6sége. Anyaggytijtés projektmunkaban

Egyszerli egyenaramu motorok készitése rézdrot, elem és magnes felhasznaldsaval az interneten
talalhat6 videok segitségével
Az elektromagneses emeld megismerése, erds elektromagnes készitése a rendelkezésre allo eszk6zok

felhasznalasaval

Folyamatabra készitése az elektromos energia utjardl az erdmiitol a lakésig. Az ehhez hasznalt eszk6zok
megfigyelése a kornyezetben

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztdban van a kiillonbozé tipust erdmiivek hasznalatanak eldnyeivel és kornyezeti
kockazataval;

— ismeri a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkozoket, az elektromossag szerepét
azok mukodésében. Szemléletes képe van a valtakozd aramrol.

4. A hullamok szerepe a kommunikacioban+rezgések

A hullamok szerepe a

g e r , Orakeret: 14 6ra
kommunikacioban+rezgések

Tematikai egység

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek

kinematikai vizsgdlata. paramétereit  (amplitadd, — rezgésidd, | fiiggvények.

fan L, frekvencia).
A rezgésido meghatdarozdsa. ekvencia)

Ismerje és tudja grafikusan abrazolni a
A rezgés dinamikai vizsgdlata. i .
& g gyorsuléas-ido fiiggvényeit. Tudja, hogy a | kérdései.
rezgésidot a test tdmege és a rugdallando
hatarozza meg, de a kitéréstol fliggetlen.

Tudja, hogy a harmonikus rezgés|Informatika:

A rugora akasztott rezgd test|A tanuld ismerje a rezgd test jellemz6 | Matematika: periodikus

mozgas kitérés-ido, sebesség-ido, | Filozofia: az 1d6 filozofiai

az

dinamikai feltétele a linedris er6torvény |informatikai  eszk6zok

28




altal leirt er6hatas érvényesiilése. Legyen

milkodésének alapja, az

képes felirni a rugbn rezgd test|orajel.
mozgasegyenletét.
A rezgémozgds  energetikai Leg}./en’ ,képes az energiftvisz?n?lok
L, kvalitativ értelmezésére a rezgés soran: pl.
vizsgdlata. tudja, hogy a vizszintes feliileten
A mechanikai energia- |Tezgomozgast veégzO kiskocsinal, ha a

megmaradas harmonikus rezgés
esetén.

fesziilé rugd energidja nd, akkor a test
mozgasienergidja csokken, majd forditva.
Ha a csillapitd hatasok elhanyagolhatok,
akkor a  rezgésre  vonatkoztatott
mechanikai energia-megmaradas térvénye
teljestil.

Tudja, hogy a kornyezeti hatasok
(strlodas, kozegellenallas) miatt a rezgés
csillapodik.

Ismerje a rezonancia jelenségét és ennek
gyakorlati jelent6ségét.

A hullam fogalma és jellemzoi.

Hullamterjedés egy dimen-ziéban,
kotélhullamok.

Feliileti hullamok.

Hullamok visszaver6dése, torése.
Hullamok talalkozasa,
dllohullamok.

Hullamok  interferencidja,
erbsités és a gyengités feltételei.

Teérbeli hullamok.

az

(foldrengéshullamok,
lemeztektonika).

A tanul6 tudja, hogy a mechanikai hullam
a rezgésallapot terjedése valamely
kozegben, mikozben anyagi részecskék
nem haladnak a hulldmmal, a hulldmban
energia terjed.

Koétélhullamok esetén értelmezze
ajellemz6é mennyiségeket (hulldmhossz,
periodusido).

Ismerje a terjedési sebesség,
a hulliamhossz és a  periodusidd
kapcsolatat.

Ismerje a longitudinalis és a transzverzalis
hullamok fogalmat.

Hullamkadas  kisérletek alapjan  ér-
telmezze a hullamok visszaver6dését,
torését.

Tudja, hogy a hullamok akadalytalanul
athaladhatnak egymason.

Ertse az interferencia jelenségét és
értelmezze erdsités és gyengités (kioltas)
feltételeit.

Tudja, hogy alkalmas frekvenciaji rezgés

allandosult hullamallapotot (allohullam)
eredményezhet.

A hang, mint a térben terjedd
hullam.

A hang fizikai jellemzoi.
Alkalmazasok: hallasvizsgalat.

Tudja, hogy a hang mechanikai rezgés,
ami a levegében longitudinalis hullamként
terjed.

Ismerje a hangmagassag, a hangerdsség, a
terjedési sebesség fogalmat.
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Hangszerek, a zenei hang
jellemzéi.

Ultrahang és infrahang.

atlatja a huros hangszerek és a sipok
miikddésének elvét

Ismerje az ultrahang és az infrahang
fogalmat, gyakorlati alkalmazasat.

. oy Ismerje a hallas fizikai  alapjait,

A zajszennyezdes fogalma. ahallgiskijsz()b és a zajszenn}ll)ézés
fogalmat.

Az elektromdgneses hullamok |lsmeri az elektromagneses hullamok

kialakulasa és terjedése, a|jellemzdit (frekvencia, hulldmhossz,

hullamokat  jellemzé  fizikai|terjedési sebesség), azt, hogy milyen

mennyiségek koriilmények hatdrozzdk meg ezeket. A
mennyiségek kapcsolatira  vonatkozo
egyszer( szamitasokat végez.
Ismeri az elektromdgneses hullamok

Az elektromdgneses spektrum. szerepét az informacio- (hang-, kép-)

A Kiilonboz6 frekvenciaji atvitelben, ismeri, a moblltellefon
legfontosabb tartozékait (SIM Kkartya,

elektromagneses hullamok | axiyumulator — stb.), azok  kezelését,

alkalmazasainak megfigyelése €s|funkcidjat;

fizikai magyarazata mindennapi

eszkézeink  hasznalata  soran

(tolatoradar, mikrohullamu siit6,

infrakamera, rontgengép, anyag-

vizsgalat)

A képek és hangok tovabbitasanak

alapelvei (radi6, televizid), a

mobiltelefon  milkddése:  wifi,

bluetooth

Interferencia képek 1étrehozéasa

1ézerrel, lefényképezése, egyszerii

magyarazata

Gabor Dénes munkassdga

(hologrdfia)

Tudomanyos vita a mobiltelefon

hasznalatanak lehetséges

artalmairol

Fogalmak hanghullam, elektroméagneses hulldm, a hullim hulldmhossza,

terjedési sebessége, frekvenciaja, 1ézer, holografia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kornyezetiinkben eléforduld kiillonbozé jellegzetes hangok erésségének mérése (suttogas, normal

beszéd, kiabalas, utcai zaj stb.) mobil applikacioval vagy mas miiszerrel, anyaggytijtés a zajartalomrol

Sipok, harok hossz és hangmagassag kapcsolatanak vizsgalata. (A sipokat helyettesithetjiik ‘“kémcséd

pansipokkal”, a hangmagassagot mobilalkalmazassal vagy gitarhangoloval mérhetjiik)
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Mi a legmagasabb hang, amit még hallasz? Az egyéni hangmagassagi kiiszob vizsgalata
hanggeneratorral, vagy azt helyettesitd mobil applikacioval

Kiilonb6z6 hangok “képének” vizsgalata oszcilloszkdppal, vagy megfelelé mobilalkalmazassal

Mikrohullamu siitd belsejében kialakuléd allohulldmok megfigyelése reszelt sajt vagy csokoladé eltérd
melegedése alapjan, ez alapjan a mikrohullam terjedési sebességének megallapitasa

Egy digitalis audio szerkeszt6 program megismerése, a megismert hullamtani jellemzoék alkalmazasaval

alapfokt hasznalata (pl. Audacity)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

mikrohullamok,

infravoros

hullamok, a lathat6 fény,

rontgensugarzas, a gamma-sugarzas gyakorlati felhasznalasaval.

5. Képek és latas

tisztaban van az elektromagneses hullamok frekvenciatartomanyaival, a radiohullamok,
az ultraibolya hullamok, a

és azt, hogy mai tudasunk szerint ennél

kozeg hatdaran (tilkkor, prizma).

Teljes  visszaverddés  (optikai
kabel).

A siktiikorben  latott  kép
megfigyelése, jellemzése,

kialakulasanak magyarazata

A geometriai optika alkalmazdsa.

Domboru titkrok
hasznalata optikai eszkdzokben.

és homoru

nagyobb  sebesség nem  létezhet

(hatarsebesség).
A fény visszaverddése, torése uj . DT . 12
fény < ’ J|Ismeri a fénytorés és visszaverddés

torvényét, megmagyarazza, hogyan alkot
képet a siktiikor;

A fokuszpont fogalmanak
felhasznalasaval értelmezi, hogyan téritik
el a fényt a domboru és homoru tiikrok, a
dombort és homort lencsék;

Ismeri az optikai leképezés fogalmat, a
valodi  és latszolagos kép  kozotti
kiilonbséget.

Tematikai egység Képek és latas Orakeret: 10 6ra

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ismeretek

A fény terjedése. A viakuumbeli| Tudja a tanuld, hogy a fény|Bioldgia-egészségtan:

fénysebesség. elektromagneses hullam, | A szem és a latas, a Szem
az elektromagneses spektrum egy | egészsége. Latashibak és
meghatarozott frekvenciatartomanyahoz | korrekcidjuk.

A fény, mint elektromdgneses tartozik. Az energiaatadas szerepe

hullam. Tudja a vakuumbeli fénysebesség értékét |a gyogyaszati

alkalmazasoknal, a fény
¢lettani hatasa
napozasnal. A fény
szerepe a gyogyaszatban
¢és a megfigyelésben.

Magyar nyelv és
irodalom;

mozgoképkultura és
médiaismeret: A fény

szerepe. Az univerzum
megismerésének irodalmi
és miivészeti
vonatkozasali, szinek
a miivészetben.
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Domborii és homori lencse. Egyszerii  kisérleteket tud  végezni | Vizudlis kultura:

.| tikrokkel és lencsékkel. nyképezé i
A fény fokuszalasanak és a kézi afenyképezés  mint
nagyitdo képalkotasanak kisérleti muveszet.

vizsgalata

A fény torésének megfigyelése és
értelmezése a torésmutatd
segitségével. A  fehér fény
felbontasa, a kialakult szinkép
magyardzata

A latdas magyarazata, a szem|Ismerje és értse a gyakorlatban fontos
felépitésének fizikaja. A szemiiveg |Optikai eszkdzOk (egyszerli nagyito,

szerepe a latéas javitasaban mikroszkop, tavesd),
szemiiveg, miikddését.

Galilei tavesovel végzett
megfigyelései

A természetben latott szinek
kialakulasanak magyarazata, a
szivarvany szinei, a kiegészitd
szinek

Fogalmak fényvisszaverddés; fénytorés; teljes visszaverddés; fokuszpont;
fokusz-, targy-, és képtavolsag; valodi és latszolagos kép

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
A fehér fény felbontésa kiilonb6z6 modszerekkel csoportmunkaban (prizma, vizes talba tett siktiikor,
optikai racs, szappanhartya stb.)

Kiilonbozo allatok szinlatdsa (pl. kutya, tehén, ragadozé madarak stb.). Milyennek latjak a vilagot?
Adatgyiijtés, projektmunka

Adatgytjtés a nagy csillagészati tavesdvekrol, azok felépitése, miikddeése

Kepler- és Galilei-féle tavesovek, a mikroszkdp modelljének bemutatasa gyiijté és szordlencsékkel, az
elkészitett modell nagyitasanak vizsgalata

Lencsék, tiikkrok fokusztavolsaganak meghatarozasa egyszert kisérletekkel

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— tudja, hogyan jonnek 1étre a természet szinei, és hogyan észleljiik azokat;
— ismeri a szinek és a fény frekvencidja kozotti kapcsolatot, a fehér fény Osszetett voltat, a
kiegészitd szinek fogalmat, a szivarvany szineit;
— ismeri az emberi szemet mint képalkotd eszkdzt, a latds mechanizmusat, a gyakori latashibak
(rovid- és tavollatas) okat, a szemiiveg €s a kontaktlencse jellemzoit, a dioptria fogalmat;
— ismeri a fénytorés és visszaverddés torvényét, megmagyarazza, hogyan alkot képet a siktiikor;
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homort tiikkrok, a dombora és homoru lencsék;

kisérleteket tud végezni tiikkrokkel és lencsékkel.

6. Az atomok és a fény

a fokuszpont fogalmanak felhasznalasaval értelmezi, hogyan téritik el a fényt a dombora és

ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valodi és latszolagos kép kozotti kiilonbséget. Egyszeri

Tematikai egység

Az atomok és a fény

Orakeret: 11 6ra

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolddasi pontok
ismeretek
A modern atomelméletet | Ertse az atomrol alkotott elképzelések | Kémia: az anyag
megalapozo felfedezések. (atommodellek) fejlodését: a modell | szerkezetérol alkotott
A korai atommodellek. mindig kisérleteken, méréseken alapul,|elképzelések,
Az elektron felfedezése: Thomson- | 820k eredményeit — magyardzza;  ha|a valtozdsukat  el6idézd
modell. a modellel mar nem értelmezhetd, azzal |kisérleti tények és
A L ellentmondasban allo kisérleti| a beldliik levont
z atommag felfedezése: . . o .
tapasztalatok esetén Uj modell | kovetkeztetések,
Rutherford-modell. megalkotasara van sziikség. a perioddusos rendszer
Mutassa be a modellalkotas 1ényegét e:lektrons; erkezeti
értelmezése.

Thomson és Rutherford modelljén, a
modellt megalapozd megdontd
kisérletek, jelenségek alapjan.

és

Bohr-féle atommodell.

Ismerje a Bohr-féle atommodell kisérleti
alapjait  (spektroszképia, Rutherford-
kisérlet).

Legyen képes Osszefoglalni a modell
lényegét és bemutatni, mennyire alkalmas
az a gazok vonalas szinképének
értelmezésére.

Matematika: folytonos és
diszkrét valtozo.

A fény elektromdgneses hullam,
jellemzése fizikai mennyiségekkel
(amplitudo, frekvencia,
hullamhossz, terjedési sebesség)

Tudja, hogy a fény elektromagneses
hullam, és hogy terjedéséhez nem kell
kozeg

A kvantumfizika sziiletése.
Planck hipotézise.

A  fény kettos  természete.
Fényelektromos hatas — Einstein-
féle fotonelmélete.

A fotocella

milkodésének

és a fényméro

magyardzata a

Ismerje az  energia  adagossagara
vonatkoz6 Planck-hipotézist, mint a
modern fizika kialakulasanak elsé 1épését.

Ismerje a fény részecsketulajdonsagara
utald fényelektromos kisérletet, a foton
fogalmat, energiajat.
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fényelektromos jelenség
segitségével, a megvilagito fény és
a foton energidja kozotti kapcsolat

Gazok vonalas szinképe.

(az optikabol keriilt ide)

Az elektron kettos természete, de
Broglie-hulldamhossz.
Elektronmikroszkoppal és
fénymikroszkoppal késziilt képek
Osszevetése. Az elektron-mikrosz-
kép nagyobb felbontasanak és
mikddésének  értelmezése  az
elektron hullamtermészetével

Ismeri a digitalis fényképezogép
miikodésének elvét; (a fényképezo-
gép beallitasainak értelmezése, a
képrogzités elve)

Legyen képes egyszerli szamitasokra a
foton energidjanak felhasznalasaval.
Ismerje az elektron hullamtermészetét
igazol6 elektroninterferencia-kisérletet.

Ismerje a de Broglie-sszefliggést, mint a
mikrorészecskékre vonatkozo altaldnos
torvényszeriiséget. Ertse, hogy az elektron
hullamtermészetének ténye 0j alapot ad
a mikrofizikai jelenségek megértéséhez.

Jelenleg hasznalt fényforrasaink
szambavétele, miikodésiik fizikai
lényege (LED, izz6, fénycso,
halogén 1zz0)

Fogalmak

fényelektromos jelenség; foton; atom; elektron; atommag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anyaggytijtés projektmunkaban: Hol van jelentdsége a fényelektromos jelenségnek, milyen
eszkozokben hasznaljak azt? (fényképezdgép, napelem, fénymasolo, optoelektronika stb.)

Anyaggyiijtés Einstein életérdl és legfontosabb eredményeirdl. Vita arr6l, hogy milyen hamis legendak

¢s téves ismeretek lengik koriil az életmiivet

Anyaggyijtés és vita a kvantummechanika néhany neves jelenségérdl, és azok értelmezéseirdl

(hatarozatlansagi relacio, alaguteffektus, Schrodingermacskéja)

A Rutherford-féle szorasi kisérlet utdélete, a ma miitkodé gyorsitoberendezések alapveté miitkodési elve

¢s vizsgalati modszerei. Anyaggyiijtés

Felfedezték az elektront! - egy korabeli hir megirasa a mai hirek, figyelemfelkelt6 internetes portalok

stilusaban

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1égkori jelenségek, az égbolt valtozasai,
a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszerisitett, a fizikai mennyiségeken és

torvényeken alapuld magyarazatait;
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tisztaban van az

aktualisan

hasznalt vilagito  eszkozeink

muikodési  elvével,

energiafelhasznalasdnak sajatossagaival, a kordbban alkalmazott megoldasokhoz képesti

elényeivel;

gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapesolatot.

néhdny konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlédése és a tarsadalmi-

7. Kornyezetiink épségének megorzése +Az energia

Tematikai egység

Kornyezetiink épségének megorzése+
Az energia

Orakeret: 15 6ra

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az atommag alkotorészei,
tomegszdam, rendszdam,
neutronszdm.

A tanul6 ismerje az atommag jellemzoit
(méret, tomegszam, rendszam) és a mag
alkotorészeit.

Az eros kolcsonhatas.

Stabil atommagok létezésének
magyarazata.

Ismerje az  atommagot  Osszetartd
magerok, az un. ,erés kolcsonhatds”
tulajdonsagait. Tudja kvalitativ szinten
értelmezni a mag kotési energiajat, értse a
neutronok szerepét a mag stabilizalasaban.

Ismerje a tomegdefektus jelenségét és
kapcsolatat a kotési energiaval.

Magreakciok
Tajékozddas a fajlagos kotési
energia grafikonon: magenergia

felszabaditasanak lehetdségei

Tudja értelmezni a fajlagos kotési energia-

A radioaktiv bomlds.

Bomlasi formak. A radioaktiv
sugarzas fajtai és tulajdonsagai.

Bomlas torvényszeriisége.

tomegszam  grafikont, és  ehhez
kapcsolodva tudja értelmezni a lehetséges,
energia felszabaduléssal jaré
magreakciokat: magfuzid, radioaktiv
bomlas, maghasadas.

Ismerje a radioaktiv bomlas tipusait, a
radioaktiv sugarzas fajtait
és megkiilonboztetésiik kisérleti

modszereit. Tudja, hogy a radioaktiv
sugarzas intenzitasa mérhetd. Ismerje a
felezési i1d6, azaktivitds fogalmat.
Legaldbb kvalitative ismerje a bomlas
torvényszertiségeét.

Mesterséges radioaktiv izotépok
eliallitasa és alkalmazdsa.

Nyomjelzés, terapias sugarkezelés.

Legyen fogalma a radioaktiv izotopok
mesterséges elballitasanak lehetdségérol

és tudjon példakat  a mesterséges
radioaktivitas né¢hany gyakorlati
alkalmazasara a gyogyaszatban ¢és a

miiszaki gyakorlatban.

Kémia: atommag, proton,
neutron, rendszam,
témegszam, izotop,
radioaktiv izotdpok és
alkalmazasuk, radioaktiv
bomlas. Hidrogén,

hélium, magfuzid.

Bioldgia—egészségtan: a
sugarzasok bioldgiai
hatasai; a sugarzas
szerepe az evolucidban,
a fajtanemesitésben
amutacidk  el6idézése
révén; a radioaktiv
sugarzasok hatdsa.

Féldrajz: energiaforrasok,
az atomenergia szerepe a
vilag
energiatermelésében.

Matematika:
valdszinliség-szamitas.
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Maghasadas.

Tomegdefektus,  tomeg-energia
egyenértékiiség.

A lancreakcio fogalma,

létrejottenek feltételei

A szabad neutronok szerepe ¢és
szabalyozasa.

Ismerje az uran-235 izotdop spontan és
indukalt (neutronlovedékekkel
létrehozott) hasadasanak jelenségét. Tudja
értelmezni a hasadassal jard energia-
felszabadulést.

Ertse a lancreakcid és
létrejottének feltételeit.

lehetdségét

Exponencialis fliggvények

Az atombomba.

Hasadasos és fuzids bombak.

Ertse az atombomba miikodésének fizikai
alapjait, és ismerje egy esetleges nuklearis
haboru globalis pusztitasanak veszélyeit.

Torténelem, tarsadalmi

és dllampolgdari
ismeretek: a Hirosimara
és Nagaszakira ledobott

két atombomba
torténete, politikai
hattere, késébbi
kovetkezményei.

Einstein;  Szilard Leg,
Teller Ede és Wigner

Jend, a vilagtorténelmet
formaldé magyar tuddsok.

Az atomreaktor és az atomeromii.

Szabalyozott lancreakcio,
atomerémiivek felépitése,
mitkodése. A nuklearis reaktorok
elényei, hatranyai.

Ismerje az ellendrzott  lancreakcid
fogalmat, tudja, hogy az atomreaktorban
ellen6rzott lancreakciot valdsitanak meg
és hasznalnak ,energiatermelésre” az
atomerdmiivekben. Ertse az atomenergia
szerepét az emberiség novekvd ener-
giafelhasznaldsaban, ismerje elOnyeit és
hatranyait. Ismerje a Paksi Atomerdmil
legfontosabb ~ miiszaki ~ paramétereit
(blokkok szama, ho és villamos
teljesitménye).

Curie-csalad élete

Magfizio.
Magfuzié a csillagokban. Nap
energiatermelése.

Mesterséges fuzio létrehozasa:

H-bomba, fzids reaktorok.

Legyen tajékozott arrol, hogy
acsillagokban magfuziés folyamatok
zajlanak, ismerje a Nap energiatermelését
biztosito fuzios folyamat 1ényegét.

Tudja, hogy a H-bomba pusztité hatasat
mesterséges magfizié soran felszabadulo
energiaja biztositja. Tudja, hogy a békés
energiatermelésre hasznalhato ellenérzott

magfuziot még nem sikertilt

megvalositani, de ez lehet ajovo

perspektivikus energiaforrasa.
A radioaktivitis kockdzatainak | Ismerje a kockazat fogalmat, | I ilozo'ﬁa; et”ika,: o a
leiro bemutatdsa. szamszerisitésének modjat és annak tudomany felelésségenek

valoszinliségi tartalmat.

kérdései.
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Sugéarterhelés, sugardozis | Ismerje a sugarvédelem fontossagat és a
sugarvédelem. sugarterhelés  jelent6ségét.  Ismerjen
legalabb egy sugardozis fogalmat.

Energia dtalakulasok a . re 1a oo
Ismeri a meg@julé és a nem meghjuld

energiaforrdsok haszndlatdinak és az
emberi  szervezetben  és  az|energia szallitdsanak legfontosabb
eromiivekben (héerdml, | gyakorlati kérdéseit.

széleromii, vizi eromi,

hdztartisban, a kérnyezetben, az

atomerémii, napkollektor), a
hatasfok

Az energia szallitdsanak
lehetoségei

Tudja, hogy a Fold elsddleges
energiaforrdsa a Nap. Ismeri a napenergia
felhasznalasi lehetéségeit, a napkollektor
forrasa.  Megujulé  és  nem|¢g g napelem mibenlétét, a kdzottik 16vd
megujulo energiaforrdsok | kiilonbséget.

megkiilonboztetése, megnevezése,
az energiatermelés és a kornyezet
allapotanak kapcsolata

A Nap, mint a Fold
energiakészletének elsédleges

Az energiaforrdsaink kihasznala-
sanak lehetdségei a jovoben.

Az 6zonpajzs szerepe a Foldet ért
ultraibolya sugarzassal
kapcsolatban

Az iiveghazhatas fizikai
magyarazata

Az energiatermelés alternativai, az
iiveghdzhatasi gazok kibocsata-
sanak csokkentési lehetOsége

Fogalmak atommag, nukleon, izotoép, nuklearis kolcsonhatas, maghasadas,
magfizio, alfa-, béta-, és gamma-sugarzas; felezési id6, aktivitas,
0zonpajzs, liveghazhatas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
A szén-dioxid liveghdzhatasanak kimutatasa egyszert kisérlettel

Sajat 6kologiai labnyom csokkentését eredményezd tevékenységek tervezése

Anyaggyiijtés arrdl, hogy a kiilonb6z6 modellek szerint 20-30 év miilva milyen kliméja lesz hazanknak,
az emberi cselekvés lehetOségeinek megyvitatasa a veszélyek csokkentésére
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Anyaggyljtés projektmunkaban a radioaktivitas néhany kiilonleges alkalmazasaval kapcsolatban:
gammakés, radioaktiv nyomjelzés, kormeghatarozas

Anyaggyiijtés a leghiresebb nuklearis balesetekrdl és ezek kdvetkezményeirdl. Tudomanyos vita ezek
kornyezetre gyakorolt hatdsarol. (pl. a Csernobil c. film kapcséan)

Anyaggytijtés arrdl, hogy mely orszagokban milyen tipust atomerdmiivek miikddnek, és mekkora az
orszag villamos-energiatermelésében a nuklearis energia részesedése? A jelentGsebb eromiivek helye,
fényképe

Napilapok, kiilonbozé folyoiratok, internetes hiradasok attekintése. Milyen a modern fizikat érintd
cikkek talalhatok benniik? Mennyire megbizhat6é informacidkat kozvetitenek a kiillonboz6 cikkek a
nagyko6zonség felé? Csoportositasuk aszerint, hogy melyek tlinnek megbizhatonak és melyek nem

Beszamolo készitése a napallandorol

Egyszerti eszkdz készitésével annak kimutatdsa, hogy a feliillet napsugarzas hatdsdra torténd
felmelegedése hogyan fiigg a feliilet €s a napsugarak iranyatol

Az emberiség energiafelhasznaldsat és energiatermelését jellemzd adatok gytijtése, rendszerezése,
szemléletes abrazolasa, teriileti valtozasainak bemutatasa

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a megujul6 €s a nem megujuld energiaforrasok hasznélatdnak és az energia szallitasanak
legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

— az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gylijt, az informacidkat
szemléletesen mutatja be;

— tisztdban van a kiillonb6z6 tipusi erémiivek hasznalatanak elényeivel és kornyezeti
kockazataval;

— atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai
megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési modokat;

— tudja, hogy a Fold elsddleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi
lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kdzottiik 16vo kiillonbséget;

— atlatja az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban;

— ismeri a kdrnyezet szennyezésének leggyakoribb forrasait, fizikai vonatkozasait;

— tisztaban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az liveghazhatas jelenségével a természetben, a
jelenség erdssége és az emberi tevékenység kapcsolataval;

— adatokat gyljt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok életével, tevékenységével, annak
gazdasagi, tarsadalmi hatasaval, valamint emberi vonatkozasaival kapcsolatban (Galileo
Galilei, Michel Faraday, James Watt, E6tvos Lorand, Marie Curie, Ernest Rutherford, Niels
Bohr, Albert Einstein, Szilard Le6, Wigner Jend, Teller Ede);

— az emberiség energiafelhasznalasdval kapcsolatos adatokat gytijt, az informacidkat
szemléletesen mutatja be;

— ismeri a szervezet energiahaztartasanak legfontosabb tényezOit, az élelmiszerek
energiatartalmanak szerepét.
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8. A Vilagegyetem megismerése

Tematikai egység

A Vilagegyetem megismerése

Orakeret: 12 6ra

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsoldodasi pontok

Newton gravitdcios torvénye.
A sulytalansag jelensége,
kialakulasanak koriilményei, a suly
¢s a tomeg kozotti kiilonbség

A bolygok

mozgasanak fizikai magyardzata,
az altalanos tomegvonzds torvénye

és ustokosok

Az altalanos tdmegvonzas
értelmezése a gravitacios mezo

segitségével

A elve, a
kozmikus sebességek jelentése

raketak miikodesi

Erti a tomegvonzas altalanos torvényét, és
azt, hogy a gravitacios er6 barmely két test
kozott hat.

Erti a testek sulya és a tomege kozotti
kiilonbséget, a stlytalansag allapotat, a
gravitacios mezé szerepét a gravitacios erd
kozvetitésében.

Ismeri a bolygok, listokdsok mozgasanak

jellegzetességeit;

Tudja, mit jelentenek a kozmikus
sebességek (korsebesség, sz0kési
sebesség);

Atldtja és szemlélteti a természetre
jellemzo fizikai mennyiségek
nagysagrendjeit (atommag, él6lények,
Naprendszer, Univerzum);

Egitestek

Ismerje a legfontosabb  égitesteket
(bolygok, holdak, iistokosok, kisbolygok
és aszteroidak, csillagok és
csillagrendszerek, galaxisok,
galaxishalmazok) ¢és azok legfontosabb

jellemzait.

Legyenek ismeretei a mesterséges
égitestekr6l ~ és  azok  gyakorlati
jelentéségérol a  tudomanyban  és

a technikaban.

A csillagfejlodés:

a csillagok szerkezete,
energiamérlege és keletkezése

A gravitaciod szerepe a
Vilagmindenségben

A csillagok és a Nap mitkodése és
fekete lyuk,
neutroncsillag, szuperndva

valtozasai:

Legyen  tajékozott a  csillagokkal
kapcsolatos legfontosabb tudoményos
ismeretekr6l. Ismerje a graviticid és az
energiatermeld  nuklearis  folyamatok
meghatarozé  szerepét a  csillagok
kialakulasaban, ,,cletében” és
megsziinésében.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari  ismeretek:
Kopernikusz, Kepler,
Newton munkassaga. A

napfogyatkozasok
szerepe az emberi
kultaraban, a  Hold

»képének” értelmezése a
multban.

Foldrajz: a Fold forgasa
és keringése, a Fold
forgasanak
kovetkezményei (nyugati
szelek 6ve), a Fold belso
szerkezete, foldtorténeti
katasztrofak,
kraterbecsapodas keltette

felszini alakzatok.

Biologia-egészségtan: a
Hold
biologiai ciklusai, az élet
feltetelei.

és az ember
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A galaxisok, galaxishalmazok. A
Tejutrendszer legfontosabb
jellemzoi. Tavolsagok az
univerzumban

Naprendszer és a Nap

Geocentrikus  és  heliocentrikus
vilagkép.

A Naprendszer jellemzdi, példak a
Naprendszer bolygdin és holdjain
uralkodo jellemzd fizikai
kornyezetre, ezek kialakulasanak
magyardzata

A holdfogyatkozas és a
napfogyatkozas fizikai
magyardzata

A legfontosabb ismeretek az
trrepiil6gépekrol, a Holdra

Megyvizsgalja a Naprendszer bolygdin €s
holdjain uralkodd, a Foldétol eltéro fizikai
kornyezet legjellemzébb példait,
azonositja ezen eltérések okat. A
legfontosabb  esetekben  megmutatja,
hogyan érvényesiilnek a fizika torvényei a
Fold és a Hold mozgasa soran;

Szabad  szemmel vagy  tavcsdvel
megfigyeli a Holdat, a Hold felszinének
legfontosabb jellemzoit, a
holdfogyatkozas jelenségét. A latottakat
fizikai ismeretei alapjan értelmezi;

Ismeri a Nap, mint csillag legfontosabb
fizikai tulajdonsagait, a Nap varhato
jovojét, a csillagok lehetséges fejlodési

szallasrol és a tervezett Mars folyamatait.
utazasrol
Kozmoligia Legyenek  alapveté  ismeretei az

Az 6srobbanas elmélet kvalitativ
leirasa, a tagulé univerzum

Az Osrobbanas elméletének
sziiletése, tudomanyos
megalapozottsaga, a
tudomanyossag kritériumai

Tudomanyos vita a Foldon kiviili
¢let kutatasarol, annak gyakorlati
¢s filozofiai lehetdségeirdl, az
emberiség el6tt allo kihivasokrol

univerzumra vonatkoz6 aktualis
tudomanyos elképzelésekrol. Ismerje az
Osrobbanasra és a vilagegyetem tagulasara
utald csillagaszati méréseket. Ismerje az
univerzum  korara és  kiterjedésére
vonatkozd becsléseket, tudja, hogy az
univerzum az Osrobbanas ota allanddan
tagul. Ismerje ennek kisérleti
bizonyitékait: hattérsugarzas,
voroseltolodas. Ismerje az univerzum
koranak és méretének nagysagrendjét.

Fogalmak

altalanos tomegvonzas, ellipszis palya, stlytalansag, suly, Kepler
torvényei, bolygdk, iistokosok, csillag, galaxis, galaxishalmaz,
Osrobbanas, tdgulo univerzum, fekete lyuk, fényév
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Ismerkedés a csillagos éggel szamitogépes planetarium-programok segitségével (pl. stellarium-web.org)

A Galilei-élmények (a Hold hegyei, a Vénusz fazisai, a Jupiter nagy holdjai, a Tejut csillagokra bontasa,
Napfoltok) megfigyelése egyszerti tavesdvekkel (pl. osztalykirandulés, csillagdszati bemutatok, Kutatok
¢jszakaja rendezvény soran)

Egy urkutatassal kapcsolatos jatékfilm (részleteinek) megtekintése (pl. Gravitacio, Apollo 13), vita a
filmjelenet hitelességérdl

Adatgytjtés az aktualisan zajlo csillagaszati, tirkutatasi projektekrol példaul a NASA honlapjan
Exobolygok adatainak attekintése, 6sszehasonlitasa

Az trtavesovek felvételeinek bongészése, a latottak értelmezése

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az Urkutatds torténetének fobb fejezeteit, jovobeli lehetdségeit, tervezett iranyait;

— tisztdban van az Urkutatds ipari-technikai civilizaciora gyakorolt hatasaval, valamint az
trkutatas tagabb értelemben vett céljaival (értelmes élet keresése, Uj nyersanyagforrasok
felfedezése);

— tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogo torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elorejelzésére;

— tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 0j tudomanyos felismerések, ismeri a tudomanyossag
kritériumait;

— felismeri a tudomany altal vizsgalhat6 jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

— kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel timasztja ala;

— el tudja helyezni lakohelyét a Foldon, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer helyét a
galaxisunkban és az Univerzumban;

— atlatja az emberiség és a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit;

— alegegyszerlibb esetekben azonositja az alapvetd fizikai kolcsonhatasok és torvények szerepét
a Vilagegyetem felépitésében és idobeli valtozasaiban;

— ismeri a fizika fobb szakteriileteit, néhany 0j eredményét.
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9-10. évfolyam

Orik felosztasa: 3+2 ora

Helyi tanterviink szerint a matematika —informatika tagozatos osztalyban a fizika tantargy
tanitasara 9. évfolyamon heti 3, 10 évfolyamon heti 2 6rdban keriil sor. A kerettanterv témakorei
a mindennapok gyakorlataban fontos kérdések koré szervezddnek arra biztatva a tanart, hogy a
diakok fizikai ismereteit a gyakorlathoz kapcsolodd témakbol kiindulva, a gyakorlatban
megfigyelt, megfigyelhetd jelenségek magyarazata soran mutassa be. Ilyen modon elkeriilhetd
a foleg képletekre koncentrald és a gyakorlati alkalmazasokat csak érdekességként megemlitd
elméleti fizika szemléletii képzés. Sz6 sincs ugyanakkor arrdl, hogy ez a tudomanyossag
hattérbe szorulasat, vagy az Osszefiiggések teljes elhanyagolasat jelentené. A kerettanterv
hangsulyozottan torekszik a fizikai gondolkoddsmdd, a tudomany miivelésének kozvetlen
megmutatasara fejlesztési teriiletként megjelenitve a korunkat fokozottan érintd, illetve a mai
fizikai kutatdsokkal kapcsolatos tudomanyos vitat, tdmogatva a tudomanyos megismerési
folyamat aktiv tanulds, kisérletezés soran torténé élményszer(i atélését. Ebben az
¢letszakaszban a didkok jovdvel kapcsolatos elképzelése még gyakran kialakulatlan. Nagyon
fontos, hogy a tananyag — a tartalmakkal talzstfolt elméleti tanulas erdltetése helyett — adjon
lehetdséget a targy megszeretésére, illetve a késobbi, szakiranyu tanulast megalapozo
kompetenciak (példaul az 6nallo tanulas, a csoportban torténd munka, a kritikus gondolkodas,
a kreativitas) fejlesztésére. Mindez adatok memorizaldsa helyett aktiv, differencialt,
projektszemléleti tevékenységek révén valdsithatd meg — szem eldtt tartva azt is, hogy a
legfontosabb fogalmak ¢és torvények helyes megértése alapozhatja meg a késobbi fizika
tanulmanyokat. Javasolt lehet tehat a kerettantervben megadott minimalis elvarasok alapjan a
helyi tantervben egy projektlistat késziteni, s ezen projektek koré szervezni a tanulést. A szabad
orakeretet az adott projekt altal megkivant kiegészitd ismeretek és tevékenységek iddigényének
kielégitésére célszerti felhasznalni. A projekt mind a differencialas, mind az érdeklddés szerinti
motivacio, mind az aktiv tanulas lehetéségét megadja.

A fizika tantargy sajatosan komplex tartalmabol, valamint az imént emlitett tevékenység- és
kompetencia kozpontiisagbol kovetkezik az is, hogy értékelésében nem a szabaly- és
képletismeretnek kell domindlnia. Tag teret kell kapnia az értékelés sokféleségének. A
prezentaciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulas kdzbeni
tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett a kozépiskolaban eldtérbe
kertilhet a mérési és kisérleti feladatok értékelése, az 6nalld vagy kis csoportokban végzett
projektmunka, az életkori sajatossagoknak megfeleld komplexebb kutatdo munka is.

A témakorok attekintd tdblazataban a témakor neve utan zardjelbe tett szdmok azt jelolik, hogy
a témakor a Nat-ban felsorolt melyik 6 témakorokhoz tartozik.

A matematika-informatika tagozatos osztalyokban kiemelten fontos a természettudomanyos
targyak magas szinvonalli oktatdsa, hiszen ezekbdl az osztalyokbdl keriilnek ki a jovo
mérndkei, informatikusai, ezért helyi tanterviinkben a kerettantervben foglaltak mellett kiemelt
figyelmet forditunk a tanulok feladatmegoldd készségének, fizikai, és természettudoméanyos
problémamegold6 gondolkodasanak fejlesztésére.
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A 9-10.

évfolyamon a fizika tantargy alaporaszama: 170 ora.

, A tantargy heti A fejezetekhez javasolt orak , . ., ,
Evfolyam , i . A tantargy évi oraszama
oraszama osszege
9. 3 101 108(101+7)
10. 2 67 72(67+5)

— Az egyes fejezetekhez javasolt tandrdk szama tartalmazza az ismétlés, ellendrzés és

hianypotlas oraszamat is.

— Mivel a fejezetekhez javasolt tandrak szaméanak Gsszege nem éri el az éves 6raszamot, a
kiilonbség, az év eleji emlékeztetdt, a tanév-végi sszefoglalast, ismétlést €s az elmaradd

tanorak potlasat szolgalja.
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9. tanév

Az éves orakeret javasolt felosztasa

A fejezetek cimei Oraszamok
1. Egyszerli mozgasok 12
2. Kozlekedés és sportolas fizikaja 12
3. Periodikus mozgasok L. 12
4. Azenergia 10
5. Melegités és hiités kovetkezményei 12
6. Viz és levegd a kornyezetiinkben 10
7. Gépek 9
8. Szikrak, villamok 10
9. Elektromossag a kdrnyezetliinkben 14
Ev végi ismétlés, rendszerezés, feladatmegoldas 7
Az 6raszdmok Osszege 108

Minden fejezet targyaldsa esetén van egy bevezetd ora, egy témazaro és egy témazaro dolgozat

feldolgozo ora

TEMAKOR: Egyszerii mozgasok
JAVASOLT ORASZAM: 12 déra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

egyszerll méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket onalloan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a
mértékegységeket szadmitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitasa soran;
mérések ¢és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitdgépes
eszkozoket, programokat;

megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében
kovetkeztet a mérés eredményét befolyasold tényezdkre;

egyszerll, a megértést segitd szdmolasi feladatokat old meg, tdblazatokat, abrakat,
grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés,
a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy matematikai 0Osszefiiggéssel, a modell (Osszefliggeés)
tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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— helyesen hasznalja az ut, a palya ¢s a hely, helyvektor, elmozdulas-vektor fogalmat,
valamint a sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsuléds, fizikai
mennyiségeket a mozgas leirasara;

— tud szamitasokat végezni az egyenes vonali egyenletes mozgds esetében: allando
sebességli mozgasok esetén a sebesség ismeretében meghatarozza az elmozdulast, a
sebesség nagysaganak ismeretében a megtett utat, a céltol vald tavolsag ismeretében a
megérkezéshez sziikséges 1dot;

— ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirdsat, tud esésid6t szamolni, mérni, becsapodasi
sebességet szamolni;

— szamitasokat végez az allando gyorsuldssal mozgo testek esetében.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A kornyezetben megfigyelt mozgasok (kozlekedés, sportolds) jellemzése az Gt és az elmozdulas
mennyiségek valamint a hely és a palya fogalmanak hasznalataval

A gépkocsi sebességmérdje altal mutatott értékek értelmezése: allandd és valtozo nagysagi
sebesség, az atlagsebesség €s pillanatnyi sebesség jelentése

Egyszerli szamitdsok az egyenes palyan, allando sebességgel haladd gépjarmii mozgasaval
kapcsolatban: Az elmozdulds, megtett Gt és a megérkezéshez sziikséges 1d6 kiszamolasa

A kozel allando sebességli, egyenes vonalu mozgasok (buborék a Mikola-csdben, mozgolépceso,
csuszas jégen) megfigyelése, kialakuldsanak magyarazata

Az elejtett test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata. A sebesség valtozasanak
jellemzése a gyorsulds fogalméanak segitségével, a gyorsulds értelmezése a testre hatd
nehézségi erd vizsgalataval

Adatgytijtés Eotvos Lordndrol és az E6tvos-ingarol
Az elejtett test esési idejének mérése €s szamolasa, a becsapodasi sebesség kiszamitasa

A cslsz6 test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgdlata, értelmezése a ra hatd erdk
segitségével
Az élland6 gyorsuléssal elinduld auté mozgéasanak leirdsa és magyarazata

Az elmozdulés, a sebesség €s a gyorsulas hasznalata egyenes mentén zajlé mozgésok leirasara

FOGALMAK
Mozgas, vonatkozatasi rendszer, helyvektor, elmozdulas-vektor, palya, Ut, sebesség, pillanatnyi
sebesség, atlagsebesség, gyorsulas,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Video készitése néhdny, a kornyezetben megfigyelhetd mozgésrol. Egy megfelelden
kivalasztott pont koordinatdinak meghatdrozasa az egymast kovetd képkockakon video-
analizis segitségével

Egy kit mélységének vagy erkély magassdganak meghatarozasa az elejtett test zuhanasi
idejének mérésével, a mérés pontossadganak becslése
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Kozel allandd sebességli mozgas megvalositasa onallo kisérletezés sordn. A surlodas
csokkentése kiilonb6z6 mddon, 1égparnas eszkdzok, jégen cstszo eszkozok

Lejton leguruld, lecsuszo testek mozgéasanak megfigyelése, a mozgas jellegének kvantitativ
megallapitasa

Galilei munkassaganak megismerése a mozgasok és a tudoméanyos modszer kialakuldsanak
témakorében

Kisérlet tervezése annak belatasara, hogy a szabadesés egyenes vonalu egyenletesen valtozo
mozgas

TEMAKOR: A kozlekedés és sportolas fizikaja
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 0j tudomanyos felismerések, ismeri a
tudomanyossag kritériumait;
— tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elérejelzésére;
— atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsdga szempontjabdl relevans gyakorlati
ismereteket, azok fizikai hatterét;

— felismeri a tudomany altal vizsgalhaté jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos
érvelést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;
— kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ala.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— egyszerli esetekben kiszdmolja a testek lendiiletének nagysagat, meghatarozza iranyat;

— egyszerlibb esetekben alkalmazza a lendiilet-megmaradas torvényét, ismeri ennek
altalanos érvényességét;

— tisztdban van az er6 mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével, ismeri a
newtoni dinamika alaptérvényeit, egyszeriibb esetekben alkalmazza azokat a gyorsulas
meghatarozasara, a korabban megismert mozgéasok értelmezésére;

— egyszeriibb esetekben kiszamolja a mechanikai kolcsonhatasokban fellépd erdket
(nehézségi erd, nyomoerd, fondlerd, sulyerd, strlodasi erdk, rugderd), meghatarozza az
erdk ereddjét;

— Alkalmazza a nevezetes erdtorvényeket, és ezek segitségével meghatarozza a test
mozgasanak jellemzdit

— ¢rti a legfontosabb kozlekedési eszkozok — gépjarmuvek, 1égi €s vizi jarmivek —
mukodésének fizikai elveit;

— tisztdban van a repiilés elvével, a 1égellenallas jelenségével;

— ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtoerd fogalmat, hétkéznapi példakon keresztiil
értelmezi a felemelkedés, elmeriilés, tiszas, lebegés jelenségét, tudja az ezt meghatarozo
tényezoket, ismeri a jelenségkorre épiilé gyakorlati eszkozoket.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Rugalmatlan {itkdozések megfigyelése, a kozos sebesség szadmitdsa egyszerli esetekben a
lendiilet megmaradasanak segitségével. A gylir6dési zona szerepe litkozéskor

Labdak rugalmassaganak vizsgalata a visszapattanas magassaganak megfigyelésével
A lendiilet szerepe fékezés és gyorsitas soran. A fékut és a fékezési id6

Az autd gyorsulasanak, illetve a fékezés folyamatanak magyarazata az autora hato erdk és
Newton torvényei segitségével

A kanyarodas fizikdja, a kicsuszas megfigyelése (kanyarodé autd, motor, korcsolya) és okainak
(strlodasi erd) vizsgalata

A testek Uszasanak ¢és elmeriilésének kisérleti vizsgalata, a tapasztaltak fizikai magyarazata a

hidrosztatikai nyomas ¢és a felhajto erd segitségével

A hajok (vitorlas, illetve hajocsavaros) és tengeralattjarok mitkodésének fizikai magyarazata,
az aramvonalas test fontossaga a vizben val6 haladés soran

A repiildgépek fizikdja, a szarnyra hato felhajté erd magyardzata, az aramvonalas forma
fontossaga

FOGALMAK, TORVENYEK
Newton torvényei, dinamika alaptdrvénye, tomeg, lendiilet, lendiilet-megmaradas, surlédasi
erd, tapadasi erd, nevezetes erétorvények, kozegellenallas, hidrosztatikai nyomads, felhajto erd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Egy vagy tobb kivalasztott sporteszkoz (pl. siléc, labda) kialakitasanak és fizikai hatterének
feltarasa, az eredmények megosztasa a tanuldtarsakkal

Kiserleti megfigyelése €s vizsgalata annak, hogy az érintkez0 feliiletek k6zotti surlodast hogyan
lehet kis mennyiségli szennyezd anyaggal (por, olaj) befolyasolni. Alkalmas kisérleti eszkdz
(pl. véltoztathatd hajlasszogl lejtd) megépitése

Adott teher szallitdsara alkalmas hajomodell elkészitése a rendelkezésre allo eszkdzok
felhasznalasaval. Az eszkoz felépitésének magyarazata

Az aramlo levegd nyomascsokkenésének bemutatisa egyszerli demonstracios eszkozokkel

Nagysebességii képrogzitésre alkalmas kameraval rogzitett lassitott felvételek tanulményozéasa
utkozésekrol, labdak deformaciojarol

Kiilonbozd zoldségek és gylimolesdk vizben valo elmertilésének vizsgalata a vizben feloldott
cukor vagy s6 mennyiségének valtoztatdsa mellett

TEMAKOR: Ismétl6dé mozgasok
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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— atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabdl relevans gyakorlati
ismereteket, azok fizikai hatterét;

— egyszerl méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

— fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;

— ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a
mértékegységeket szamitasokban, illetve az eredmények Osszehasonlitasa soran;

— a mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitdogépes
eszkozoket, programokat;

— megismételt mérések segitségével, illetve a mérés korilményeinek ismeretében
kovetkeztet a mérés eredményét befolyasolo tényezokre;

— egyszerl, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tdblazatokat, abrakat,
grafikonokat értelmez, kdvetkeztetést von le, 6sszehasonlit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az egyenletes kormozgast leird fizikai mennyiségeket (palyasugar, keriileti
sebesség, fordulatszdm, keringési 1dO, centripetalis gyorsulas), azok jelentését,
egymassal vald kapcsolatat;

— ismeri a periodikus mozgidsokat (ingamozgés, rezgdmozgas) jellemzd fizikai
mennyiségeket, néhany egyszerli esetben tudja mérni a peridodusidét, megallapitani az
azt befolyasold tényezoket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszerli kormozgas 1étrehozasa, megfigyelése, kialakuldsanak értelmezése a centripetalis erd
¢és gyorsulas fogalmanak segitségével

A periddusidd mérése, a fordulatszam és a keriileti sebesség meghatarozésa, a centripetalis
gyorsulds nagysdganak kiszamolasa

A mindennapokban gyakori kdrmozgasok (példaul: ruha a centrifugaban, a kerékpar szelepe, a
Fold felszinének pontjai) fizikai hatterének elemzése

Kiilonb6z6 lengések felismerése a kdrnyezetben: hintazd gyerekek, artistak a trapézon

A kornyezetben lezajlo csillapodod rezgések és lengések megfigyelése, jellemzése az amplitudo,
a frekvencia, illetve a csillapodéas mértéke szempontjabol

A rugbhoz kapcsolt test rezgésének megfigyelése, kvalitativ leirdsa, a kitérés-ido és a sebesség-
1d6 fiiggvény elemzése.

FOGALMAK

kormozgas, szogsebesség, keriileti sebesség, centripetdlis gyorsulds, centripetalis erd,

rezgdmozgas, periodusidd, frekvencia, kitérés, amplitado, korfrekvencia, csillapodas, a rugd

altal kifejtett erd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Beszamol6 készitése a fordulatszam jelentdségérdl ruhak centrifugaldsa vagy furas esetén, a
jellemzo fordulatszdm adatainak megkeresése

Az ingaora felépitését, az alkatrészek feladatat, az 6ra miikodését bemutato kiseldadas készitése
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Olyan inga készitése, melynek periddusideje 1 masodperc, ennek ellenérzése

TEMAKOR: Az energia
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a megjuld és a nem meghjuld energiaforrasok hasznalatdnak és az energia
szallitasanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;
— az emberiség energiafelhasznaldsaval kapcsolatos adatokat gyiijt, az informéaciokat
szemléletesen mutatja be;
— tudja, hogy a Fold elsddleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi
lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottiik 1évo kiilonbséget;
— ismeri a szervezet energiahaztartdsanak legfontosabb tényez6it, az élelmiszerek
energiatartalmanak szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszdmitasdnak modjat, mértékegységét, a
helyzeti energia, a mozgasi energia, a rugalmas energia, a belsd energia fogalmat;
— konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai energia megmaradasanak
elvét a mozgas értelmezésére, a sebesség kiszamolasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Adatgytijtés az emberiség energiafelhasznalasarol

A testek emelését és gyorsitasat kisérd energiavaltozasok vizsgalata: a helyzeti és mozgasi
energia, a munka

A szabadon esé test becsapodasi sebességének meghatarozasa a munkatétel és az energia-
megmaradas segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése

Testek mozgédsdnak vizsgalata, munkatétellel és mechanikai energia megmaradasanak
torvényével

Az energia megmaradasa a surlodas és kozegellenallds hidnyaban és jelenlétében, a belsd
energia

A rugbhoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgasanak energetikai elemzése: a rugalmas energia

Energia atalakuldsok a haztartdsban, a kornyezetben, az emberi szervezetben és az
erémiivekben (héerémi, szélerdmi, vizi erdmii, atomerédmii, napkollektor), a hatasfok

Az energia szallitasanak lehetdségei

A Nap mint a Fold energiakészletének elsddleges forrdsa. Megljuld €s nem megljulod
energiaforrasok megkiilonbdztetése, megnevezése, az energiatermelés €s a kornyezet
allapotanak kapcsolata

Az energiaforrasaink kihasznalasanak lehetdségei a jovoben.
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FOGALMAK
Munka, teljesitmény, hatasfok, mechanikai energia, helyzeti, mozgasi, rugalmas energia,
munkatétel, mechanikai energia megmaradasanak térvénye, stirlodasi munka, belsé energia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Beszamol6 készitése az 6rokmozgokrdl és arrdl, miért nem lehetséges ilyen gépet épiteni

Beszamol6 készitése a napallandorol

Egyszerii eszkoz készitésével annak kimutatdsa, hogy a feliilet napsugarzas hatasara torténd
felmelegedése hogyan fiigg a feliilet €s a napsugarak iranyatol

Az emberiség energiafelhasznalasat ¢és energiatermelését jellemzd adatok gytjtése,
rendszerezése, szemléletes abrazolasa, teriileti valtozasainak bemutatasa

Az auté indulasat kisérd energiavaltozasok dsszegyliijtése, szemlélete bemutatasa

A teaviz melegitése hatasfokdnak kisérleti vizsgalata. Hogyan fiigg a hatdsfok a gazlang
méretétdl, milyen mas tényezok befolyasoljak?

TEMAKOR: A melegités és hiités kovetkezményei
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atlatja a korszerti lakésok és hazak hdszabalyozasanak fizikai kérdéseit (fiités, hiités,
hészigetelés);
— tisztdban van a konyhai tevékenységek (melegités, f0z¢€s, hiités) fizikai vonatkozasaival,
— egyszeri méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;
— fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;
— 1ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen haszndlja a
mértékegységeket szamitdsokban, illetve az eredmények 0sszehasonlitasa soran;
— egyszerli, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tdblazatokat, abrékat,
grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;
— gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés,
a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy matematikai Osszefiiggéssel, a modell (Osszefligges)
tovabbfejlesztése.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a hdtagulas jelenségét, jellemz6 nagysagrend;ét;
— ismeri a Celsius- és az abszolut homérsékleti skalat, a gyakorlat szempontjabodl
nevezetes néhany homérsékletet, a termikus kdlcsonhatés jellemzdit;
— ¢értelmezi az anyag viselkedését hokozlés soran, tudja, mit jelent az €géshd, a flitdéérték
¢s a fajho;
— tudja a halmazallapot-valtozasok tipusait (parolgas, forrés, lecsapodas, olvadas, fagyas,
szublimacid);
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— tisztaban van a halmazallapot-valtozasok energetikai viszonyaival, anyagszerkezeti
magyarazataval, tudja, mit jelent az olvadashd, forrdshd, parolgashd. Egyszerti
szamitasokat végez a halmazallapot-valtozasokat kiséré hokozlés meghatarozasara;

— ismeri a hétan elsé fotételét, és tudja alkalmazni néhany egyszeriibb gyakorlati
szitudcioban (palackba zart levegd, illetve allandé nyomasu levegd melegitése);

— tisztdban van a megfordithatd és nem megfordithato folyamatok kozotti kiilonbséggel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A hotagulas jelenségének megfigyelése, értelmezése

Az anyagok homérsékletének mérése, a homérséklet kiegyenlitddésének kisérleti vizsgalata és
értelmezése

Anyagok melegitésének és hiitésének megfigyelése példaul konyhai tevékenység soran: a
folyamat gyorsasadganak vizsgalata, a fajho és a feliilet nagysagnak szerepe

Az €gésho és futdérték fogalma, a lassu €s gyors égés felismerése a mindennapokban

Halmazallapotvéltozasok (olvadas, fagyds, parolgés, lecsapodas, a forrds és szublimacid)
megfigyelése példdul konyhai tevékenység soran. A fazisdtmenetek vizsgalata a
hémérséklet valtozasanak szempontjabol

A halmazallapot-valtozasok értelmezése és energetikai leirdsa, egyszerli szdmitdsok a
mindennapi gyakorlatb6l, az olvadashd a parolgasho ¢€s a forrashd fogalma

A kuktafazék miikodésének fizikai magyarazata
A dugattyu mozgasanak értelmezése a hotan elso fotételének segitségével
A megfordithat6 és nem megfordithatd folyamatok kozotti kiillonbség felismerése

FOGALMAK, TORVENYEK
hémérséklet, linearis €s kobos hdtagulds torvénye, fajhd, parolgashd, olvadéashd, forrashd,
hétan elsd és masodik fététele, idobeli egyiranyliisag a természetben, halmazéllapot-valtozas,
melegités, hiités, flitéérték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
A kiilonb6zd homérsekletli folyadékok keveredésekor kialakuld k6zos homérseéklet meérése,
becslése, illetve szdmolasa a megfeleld adatok ismeretében

Festékes viz vagy tintacsepp meleg és hideg vizben vald elkeveredésének megfigyelése
csoportban torténd kisérletezés soran, a tapasztalatok megfogalmazasa, hipotézis alkotasa

az elkeveredés gyorsasagaval kapcsolatban, a hipotézis megvitatasa, ellendrzése Ujabb
kisérletekkel

Tea készitése hidegvizbe tett filter segitségével

A fOzésre hasznalt edények haszndlat kozbeni felmelegedésének vizsgalata. Milyen
megoldasokat alkalmaznak annak érdekében, hogy a labas fiile vagy a merdkanal,
palacsintasiitd nyele kevésbé melegedjen?
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Kisérletezés a tulhiités jelenségének megvalositasara, példaul lassan lehiitétt palackos
asvanyviz segitségével, tanari utmutatas alapjan. A sikeres, illetve sikertelen probalkozasok
dokumentalasa, a tapasztalatok megbeszélése

Kutatémunka a vasbetonrol. Miért alkalmazhaté egymas mellett éppen a vas és a beton?

A parolgés sebességét befolydsold tényezok megfigyelése csoportos tanuldkisérlet végzése
kozben

TEMAKOR: Viz és levego a kornyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a légnyomas valtozo jellegét, a Iégnyomads és az iddjaras kapcsolatat;

— ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1égkori jelenségek, az égbolt
valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszertsitett, a fizikai
mennyiségeken ¢€s torvényeken alapuld magyarézatait;

— gyakorlati példakon keresztiil ismeri a hdvezetés, hédramlas és hdsugarzas jelenségét, a

hészigetelés lehetdségeit, ezek anyagszerkezeti magyarazatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a viz kiilonleges tulajdonsagait (rendhagyo hdtagulas, nagy olvadashd, forrashd,
fajho), ezek hatasat a természetben, illetve mesterséges kornyezetiinkben;

— ismeri a nyomads, hoémérséklet, paratartalom fogalmat, a levegd mint idealis gaz
viselkedésének legfontosabb jellemzoOit. Egyszeri szamitasokat végez az
allapothatarozok megvaltozasaval kapcsolatban;

— ismeri az idgjaras elemeit, a csapadékformakat, a csapadékok kialakulasanak fizikai
leirasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A légnyomas kisérleti kimutatasa, a 1égritkitott tér néhany gyakorlati alkalmazésa
A légnyomas €s az 1ddjaras kapcsolata

Az abszolut ¢€s relativ paratartalom. A relativ paratartalom és a hémérséklet kapcsolata,
paraképzddeés a természetben: harmatképzddes, dér, zizmara

Paraképzddés a lakasban, ennek kdvetkezményei. Fiitési rendszerek a lakasban

A héterjedés gyakorlati példakon keresztiil (hdvezetés, hdaramlas, hdsugarzas)

Specialis gaztorvények, altalanos gaztdrvény, idedlis gazok allapotegyenlete

A hdszigetelés lehetdségei a lakasban. A hdészigeteld ablak mitkddésének fizikai magyarazata

A viz rendhagy6 hdtagulasa, ennek kovetkezményei a természetben. JégképzOdés a tavakon,
jéghegyek

Egyszerii szamitasok végzése a leveg0 allapothatdrozoinak megvaltozasaval kapcsolatban
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FOGALMAK
Id6jaras, éghajlat, relativ paratartalom, hdvezetés, hdaramlés, hdsugérzas, gazok allapotjelzoi,
gaztorvények

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
A hoészigetelt edény (termosz) és az egyszeril livegedény tulajdonsagainak dsszehasonlitasa
0nallo kisérletezés segitségével

Hoszigetelt edény készitése a kornyezetben taldlhatd egyszerli eszk6zok felhasznalasaval, a
hdszigeteld tulajdonsag kimutatasa és magyarazata

Az iskola fiitési rendszerének megtekintése, a rendszer elemeinek -elkiilonitése, azok
szerepének felismerése. A rendszer egyszerisitett valtozatanak lerajzolésa, felépitése

Anyaggylijtés, beszamolo készitése és beszélgetés a jéghegy tulajdonsagairdl €s szerepérdl a
Titanic elsiillyedésében

A szoba homérsékletének mérése felfiités és szelloztetés kozben hdmérd ismételt leolvasasaval
vagy automatikus adatgy(ijtd rendszer felhasznalasaval. Az adatok megjelenitése és
megosztasa

A széraz meleg és a nedves meleg megtapasztaldsa (nyari szadrazsagban, szaunaban), a testérzet
Osszehasonlitasa

A tanteremben talalhato levegd tomegének becslése

TEMAKOR: Gépek
JAVASOLT ORASZAM: 9 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— el tudja valasztani egyszerli fizikai rendszerek esetén a lényeges elemeket a
Iényegtelenektdl;

— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a
tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— 1smeri az egyszeri gépek elvének megjelenését a hétkdoznapokban, mindennapi
eszkoOzeinkben;

— néhany egyszerlibb, konkrét esetben (mérleg, libikoka) a forgatonyomatékok
meghatarozasanak segitségével vizsgalja a testek egyensulyi allapotanak feltételeit,
Osszeveti az eredményeket a megfigyelések és kisérletek tapasztalataival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A libikoka és a mérleg egyensulyanak kisérleti vizsgélata és értelmezése

Szerszamkulcsok és fogok mitkodésének magyarazata az erOkar segitségével
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Gépek 0sszehasonlitasa a teljesitmény €s hatasfok adatok alapjan
A kerékpar felépitésének és miikodésének fizikai magyarazata

Egy jelentds gép és a kapcsoldodo technoldgia fizikai 1ényegének ismertetése, torténelmet €s
tarsadalmat atalakitd hatasanak bemutatasa (Ilyen lehet: hajitogép, szovogép, mechanikus
szamologép, belso égésii motor)

Anyaggytijtés James Wattrol és gdzgépérol

Beszélgetés a robotokrol: elterjedésiik, jovobeli szereplik, mesterséges intelligencia, gépi
tanulas, onvezérelt mikodés

FOGALMAK
Erdkar, forgatonyomaték, merev testek egyensulya, teljesitmény, hatasfok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy a didkok szdmara elérhetd gép (ceruzahegyezd, konzervnyitd, zarszerkezet, mechanikus
ora, zenegép, ...) szétszedése, a fobb alkotorészek azonositdsa, szerepiik felismerése, a
miikodés fizikai alapjainak leirasa. A tevékenység dokumentalasa

A felfujt 1éggdombben levo levegd stilydnak kimutatasa egyszerli mérleg segitségével
Egyszerl kisérletek elvégzése a stilypont egyensulyozasban betoltott szerepének bemutatdsara

Kiilonb6zd csavarok beszerzése, vizsgalata, jellemzdinek (menetemelkedés, menetsiirliség)
megfigyelése és miikodésének magyarazata

Az egyes torténelmi korokra jellemzd gépek 6sszegylijtése, alkalmazasuk bemutatasa

Kedvelt gépek modelljeinek megfigyelése, illetve elkészitése, mukddésiik megismerése,
megértése

TEMAKOR: Szikrak, villamok
JAVASOLT ORASZAM: 10 tanora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a villamok vesz¢€lyét, a villamharitok miikodését, a helyes magatartast zivataros,
villamcsapas-veszélyes idOben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselektromossag, toltott testek kozotti
kolcsonhatas, foldelés), ezek gyakorlati alkalmazasait;

— atlatja, hogy az elektromos allapot kialakuldsa a toltések egyenletes eloszlasanak
megvaltozasaval van kapcsolatban;

— ¢érti Coulomb torvényét, egyszerii esetekben alkalmazza elektromos toltéssel rendelkezd
testek kozotti eré meghatarozasara;

— tudja, hogy az elektromos kdlcsonhatast az elektromos mez06 kozvetiti.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Az elektromos allapot kialakulasdnak magyardzata az atomrol alkotott egyszerti elképzelés
(elektron, atommag) segitségével

A két fajta elektromos allapot, az elektromos vonzas €s taszitas, az elektromos arnyékolas, a
csticshatas, az elektromos megosztas ¢és a foldelés megfigyelése kisérletezés kozben, a
tapasztaltak magyarazata

Coulomb torvénye, az elektromosan toltott testek kozott fellépd erd meghatarozasa

Az elektromos mez0 szemléltetése (pl. buzadaras kisérlettel), ez alapjan a mez6 erévonalakkal
torténd érzékeltetése

Elektromos szikrak keltése, megfigyelése (pl. megosztd géppel vagy szalaggeneratorral), ennek
segitségével a villamok kialakuldsanak alapvetd magyarazata

A tanultak alkalmazasa a villamok elleni védekezésben, illetve a villamcsapas-veszélyes
helyzetekben valo helyes magatartas kialakitasaban

FOGALMAK

Elektromos allapot, elektromos toltés, elektromos mezd, atom, elektron, Coulomb-térvény,
elektromos térerdsség, elektromos erdvonalak, fesziiltség, elektromos potencial, elektromos
megosztas, elektromos arnyékoldas, csticshatés, foldelés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerii elektroszkop készitése (pl. Oveges-féle tdltésszamlalds konzervdoboz-elektroszkop),
ezzel kisérletek elvégzése: a csucshatds, az megosztas megfigyelése, a Coulomb-torvény
érzékeltetése

Az elektromos arnyékolas (Faraday-kalitka) vizsgalata mobiltelefonnal (pl. hiitészekrényben,
mikrohulldmu siitében, sztaniolpapiros csomagolasban stb., felhivhaté-e a késziilék?)

Kiilonboz0 épiiletek villamvédelmi rendszerének megfigyelése
A fénymasolo, 1ézernyomtaté mitkddésének tanulmanyozasa, anyaggylijtés projektmunkéaban

Villamokroél késziilt felvételek gylijtése és tanulmanyozasa

TEMAKOR: Elektromossag a kornyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések
fizikai megalapozottsagat, felismeri a sarlatdn, tudoményosan megalapozatlan kezelési
modokat;

— tisztdban van az elektromos aram veszélyeivel, a veszélyeket csokkentd legfontosabb
megoldasokkal (gyerekbiztos csatlakozok, biztositék, foldvezeték szerepe);

— tisztdban van az aktudlisan hasznalt vilagitdé eszkézeink milkddési elvével,
energiafelhaszndlasdnak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz
képesti eldnyeivel;
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— ismeri a haztartdsban hasznalt fontosabb elektromos eszkozoket, az elektromossag
szerepét azok mitkddésében. Szemléletes képe van a valtakozo dramrol

— gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés,
a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy matematikai Osszefiiggéssel, a modell (Osszefliggés)
tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tudja, hogy az aram a toltott részecskék rendezett mozgasa, és ez alapjan szemléletes
elképzelést alakit ki az elektromos aramrol;

— gyakorlati szinten ismeri az egyenaramok jellemzdit, a fesziiltség, dramerdsség és
ellenallas fogalmat;

— ismeri a mindennapi életben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a
gépkocsi-, mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzdit;

— érti Ohm toérvényét, egyszerii esetekben alkalmazza a fesziiltség, aramerdsség, ellenallas
meghatarozasara. Tudja, hogy az ellenallas fligg a hdmérséklettdl;

— ki tudja szdmolni egyenaramu fogyasztok teljesitményét, az altaluk felhasznalt energiat;

— ismeri az egyszerli &ramkor €s egyszeriibb haldzatok alkotorészeit, felépitését;

— értelmezni tud egyszeriibb kapcsolési rajzokat, ismeri kisérleti vizsgalatok alapjan a
soros €s a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdit;

— ismeri az elektromos halozatok kialakitasat a lakasokban, épiiletekben, az elektromos
kapcsolasi rajzok hasznalatat;

— tisztaban van az elektromos aram élettani hatasaival, az emberi test aramvezetési
tulajdonsagaival, az idegi d&ramvezetés jelenségével,

— ismeri az elektromos fogyasztok hasznalatara vonatkozo balesetvédelmi szabalyokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Az elektromos aram fogalmanak kialakitasa egyszeri kisérletekkel (pl. viz elektromos
vezetésének valtozasa, konyhaso vagy sav hatdsara), az aramerdsség mérése

A legfontosabb egyenaramti aramforrasok (galvanelem, gépkocsi- mobiltelefon-
akkumulatorok, napelemek), adatainak Osszegytijtése €s értelmezése

Ohm torvényének vizsgalata méréssel egyszerti aramkorben ellenallashuzallal, az ellenallas,
mint fizikai mennyiség és mint &ramkori elem bevezetése

Egyszerli szamitasok elvégzése Ohm torvényének felhasznalasaval: a fesziiltség, az
aramerdsség ¢s az ellenallas meghatarozasara

Egyszerli, fényforrast ¢és termisztort tartalmazd daramkor vizsgalata, az ellenallés
homérsekletfiiggésének felismerése

A soros ¢és a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdinek megismerése kisérleti
vizsgalatok alapjan

A legfontosabb hohatason alapuld haztartasi eszk6zok jellemzdinek dsszegytijtése

A villanyszamla értelmezése, a haztartasi aramfogyasztas koltségeinek kiszamoldsa, a kWh és
a joule kapcsolata
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Az elektromos aramiités élettani hatasa, érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek

Lakés villamos halézata €s biztonsagi berendezései (a biztositék, az aram-véddkapcsolo és a
foldvezeték feladata)

Az EKG, EEG felvételek kapcsan az emberi idegvezetés egyes diagnosztikai alkalmazasainak
bemutatasa

FOGALMAK, TORVENYEK
Elektromos aram, aramerdsség, fesziiltség, ellenallas, Ohm-toérvénye, soros €s a parhuzamos
kapcsolas, biztositék, Joule torvénye, fogyaszto teljesitménye, foldvezeték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Gytimolesbol vagy zoldségbdl elektromos telepek készitése €s fesziiltségeinek vizsgalata (pl.
burgonya, ecetes uborka, citrom, hagyma, vas ¢€s réz szegekkel, vagy mas fémekkel)

Fényforrasok teljesitményének és fényerejének vizsgalata (teljesitmény szamolasa a fesziiltség
¢és aramerdsség mérésével, fényerd mérése pl. mobilapplikacidval)

Testiink kiilonb6z6 pontok kozti ellenallasdnak mérése ellendllasméré-miiszerrel, az emberi
szervezet ellenallasat befolyasold tényezdk vizsgélata

Szénrad, grafitbél vagy ellenéllashuzal ellendllasanak vizsgalata
Gyljtémunka orvosi diagnosztikai eszkdzokrol

Egy kivélasztott fogyasztd teljesitményének meghatarozdsa. A mérés megtervezése,
kivitelezése, az eredmények értékelése €s bemutatasa
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10. évfolyam

Az egyes témak feldolgozasa minden esetben a korabbi ismeretek, hétkdznapi tapasztalatok
Osszegyljtésével, a kisérletezéssel, méréssel indul, de az ismeretszerzés f&6 modszere a
tapasztalatokbol szerzett informacidk rendszerezése, matematikai leirdsa, igazolasa,
ellendrzése és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa.

A didkok természetes érdeklodést mutatnak a kisérletek, jelenségek és azok megértése irant.

A megismerés modszerei kozott fontos kiinduldpont a gyakorlati tapasztalatszerzés,
kisérlet, mérés, ehhez kapcsolddik a tapasztalatok Osszegzése, a torvények megfogalmazasa
szoban ¢és egyszerli matematikai formuldkkal. A fizikatanitisban ma mar nélkiilozhetetlen
segéd- és munkaeszkdz a szamitogép.

Célunk a korszeri természettudomanyos vilagkép alapjainak és a mindennapi élet
szempontjabol fontos gyakorlati fizikai ismeretek kelld mértékii elsajatitasa. A tanuld érezze,
hogy a fizikaban tanultak segitséget adnak szamara, hogy biztonsagosabban, energiatudatosan,
olcsobban €ljen, hogy a természeti jelenségeket megfelelden értse és tudja magyarazni.

Az éves orakeret javasolt felosztasa

A fejezetek cime Oraszamok
1. Generatorok és motorok 10
2. A hullamok szerepe a kommunikacioban 14
3. Képek és latas 10
4. Az atomok és a fény 9
5. Kornyezetiink épségének megdrzése 12
6. A Vilagegyetem megismerése 14
Ev eleji, év végi ismétlés, rendszerezés, feladatmegoldas 3)
Az draszamok Osszege 72

Minden fejezet targyaldsa esetén van egy bevezeto ora, egy témazadro és egy témazaro dolgozat
feldolgozo ora (+3). (Kivéve a rovidebb anyagokat, melyeknél +1 vagy +2 ora van csak)
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TEMAKOR: Generatorok és motorok
JAVASOLT ORASZAM: 10 tanora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztdban van a kiilonbozd tipusi erdmuiivek hasznalatanak elonyeivel €s kornyezeti
kockéazataval;

— ismeri a haztartdsban hasznalt fontosabb elektromos eszkozoket, az elektromossag
szerepét azok mitkddésében. Szemléletes képe van a valtakozo aramrol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— elektromagnes készitése kdzben megfigyeli és alkalmazza, hogy az elektromos aram
magneses mezot hoz 1étre;

— megmagyarazza hogyan miikddnek az altala megfigyelt egyszeri felépitésii elektromos
motorok: a magneses mezd erdt fejt ki az arammal atjart vezetdre;

— ismeri az elektromagneses indukcio jelenségének lényegét, fontosabb gyakorlati
vonatkozasait, a valtakozo6 aram fogalmat;

— érti a generator, a motor ¢és a transzformator miikodési elvét, gyakorlati hasznat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Elektromagnes készitése egyszert eszkozokkel (pl. vasszegre tekert szigetelt drot), az eldallitott
magneses mezd vizsgalata pl. irdnytiivel)

Az elektromotor miikodési elvének megértése egyszerii modell vagy animécio tanulméanyozasa
révén

Az elektromagneses indukci6 alapeseteinek megismerése, ez alapjan egyszerii generator modell
készitése, vagy tanulmanyozéasa

Adatgytjtés Michael Faraday ¢€letérdl, a felfedezések jelentoségének megvitatasa

A véltakozo6 aram keletkezése, €s f0bb jellemzoi

A transzformator milkodésének megfigyelése ¢s magyardzata, az elektromos energia
széllitdsaban betoltott szerepének megismerése

A kornyezetiinkben illetve technika eszkdzokben talalhato transzformatorok felismerése
Generatorok és motorok miikodésének megfigyelése, fizikai magyarazata

FOGALMAK

Magneses mez0, magneses indukcid, aramvezetdk magneses tere, magneses indukcidvonalak,
elektromagnes, aram atjarta vezetdre, €s mozgo6 toltésre hatd magneses Lorentz erd, mozgasi és
nyugalmi indukcio, Lenz térvényei, generator, valtakozo6 aram, elektromotor, transzformator

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Adatgyijtés projektmunkéban Jedlik Anyos villanymotorjarél, villamos motorkocsijarél, és a
dinamojarol

A Fold és mas gyenge magneses terek vizsgalata mobilapplikacio segitségével
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Migneses mezdben fellépd eréhatdsok egyszeri kisérleti vizsgalata (pl. Oersted-kisérlete,
parhuzamos vezetok kozotti erdk)

Transzformator modell készitése és vizsgalata vaskarikara tekert szigetelt drotok segitségével

A transzformator és a villamos energia elterjedésében szerepet vallalé magyar tudosok (Déri,
Blathy, Zipernowsky, Mechwart) taldlmanyainak jelent6sége.  Anyaggytjtés
projektmunkaban

Egyszeri egyenarami motorok készitése rézdrot, elem ¢és magnes felhasznaldsaval az
interneten talalhato videok segitségével

Az elektromagneses emelé megismerése, erds elektromagnes készitése a rendelkezésre allo
eszkozok felhasznalasaval

Folyamatdbra készitése az elektromos energia utjarol az erémitdl a lakasig. Az ehhez hasznalt
eszk6zok megfigyelése a kdrnyezetben

TEMAKOR: A hulldimok szerepe a kommunikacioban
JAVASOLT ORASZAM: 14 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztdban van az elektromagneses hullamok frekvenciatartomanyaival, a radidhullamok,
mikrohulldmok, infravérds hullamok, a lathaté fény, az ultraibolya hullamok, a
rontgensugarzas, a gamma-sugarzas gyakorlati felhasznélasaval.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— érti, hogyan alakulnak ki €s terjednek a mechanikai hullamok, ismeri a hullimhossz és
a terjedési sebesség fogalmat;

— ismeri az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang, mint hulldm jellemzdit,
keltésének eljarasait;

— atlatja a haros hangszerek ¢és a sipok miikodésének elvét, az ultrahang szerepét a
gyogyaszatban, ismeri a zajszennyezés fogalmat;

— ismeri az elektromagneses hullamok szerepét az informacio- (hang-, kép-) atvitelben,
ismeri a mobiltelefon legfontosabb tartozékait (SIM kartya, akkumulator stb.), azok
kezelését, funkciojat;

— ismeri az elektromagneses hullamok jellemzodit (frekvencia, hullimhossz, terjedési
sebesség), azt, hogy milyen koriilmények hatdrozzak meg ezeket. A mennyiségek
kapcsolatara vonatkozo egyszerii szamitasokat végez.

— Ismeri az elektromagneses hullamok tipusait, keletkezésiiket, alkalmazasaikat

— Ismeri a hulldmok visszaverddésének, és torésének torvényét

— Ismeri az allohullamok kialakulasanak feltételeit, €s jellemzdit

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A kornyezetben eldforduldé mechanikai haladé6 hulldmok megfigyelése, a terjedési
mechanizmusanak megértése
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A megfigyelt mechanikai hullamok jellemzése a megfeleld fizikai mennyiségekkel (terjedési
sebesség, hullamhossz, amplitado, a csillapodas jellege)

Az allohullamok kialakulasdnak megfigyelése

Hangszerek ¢és egyszeri hangkeltd eszk6zok megfigyelése, a keletkez6 hanghullamok
jellemzése

Kornyezetiink hangterhelése, javaslatok a zajszennyezés csokkentésére

Az elektroméagneses hullamok kialakulasa és terjedése, a hullamokat jellemz6 fizikai
mennyiségek

A hullamhossz, a terjedési sebesség és a frekvencia kapcsolata
A kiilonboz6 frekvenciaju elektromagneses hullamok alkalmazasainak megfigyelése és fizikai

magyarazata mindennapi eszkozeink hasznalata soran: tolatéradar, mikrohulldmu siitd,
infrakamera, rontgengép, anyagvizsgalat

A képek és hangok tovabbitasanak alapelvei (radio, televizid), a mobiltelefon miikodése: wifi,
bluetooth

Interferencia képek 1étrehozasa 1ézerrel, lefényképezése, egyszerli magyarazata

Anyaggylijtés a hologramokrol, Gabor Dénesrdl, a talalt informaciok megosztasa,
megbesz¢lése

Tudomanyos vita a mobiltelefon hasznalatanak lehetséges artalmair6l

FOGALMAK

mechanikai hulldm, hullamhossz, frekvencia, terjedési sebesség, transzverzalis, ¢&s
longitudinalis hullam, hullamok visszaverddésének, ¢és torésének torvénye, allohullam,
hanghullam, hangmagassag, hangszin, elektromagneses hullam, 1ézer, holografia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kornyezetiinkben eléforduld kiilonbozd jellegzetes hangok erdsségének mérése (suttogas,
normdl beszéd, kiabalds, utcai zaj stb.) mobilapplikdcidval vagy mas miszerrel,
anyaggylijtés a zajartalomrol

Sipok, hurok hossz ¢s hangmagassag kapcsolatanak vizsgélata. (A sipokat helyettesithetjiik
“kémcsd pansipokkal”, a hangmagassagot mobilalkalmazéissal vagy gitarhangoloval
mérhet;jiik)

Mi a legmagasabb hang, amit még hallasz? Az egyéni hangmagassagi kiiszob vizsgalata
hanggeneratorral, vagy azt helyettesité mobilapplikacioval

Kiilonb6z6 hangok “képének” vizsgélata oszcilloszkdppal, vagy megfeleld mobilalkalmazassal

Mikrohulldma siité belsejében kialakul6 allohulldmok megfigyelése reszelt sajt vagy csokoladé
eltéré melegedése alapjan, ez alapjan a mikrohulldm terjedési sebességének megallapitasa

Egy digitalis audio-szerkesztd program megismerése, a megismert hulldmtani jellemzok
alkalmazaséaval alapfokt hasznalata (pl. Audacity)
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TEMAKOR: Képek és latas
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul, 1égkori jelenségek, az égbolt
valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszertsitett, a fizikai
mennyiségeken és torvényeken alapuld magyarazatait;

— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a
tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tudja, hogyan jonnek létre a természet szinei, s hogyan észleljiik azokat;

— ismeri a szinek ¢és a fény frekvencidja kozotti kapcsolatot, a fehér fény dsszetett voltat,
a kiegészit0 szinek fogalmat, a szivarvany szineit;

— ismeri az emberi szemet, mint képalkotd eszkozt, a latds mechanizmusat, a gyakori
latashibdk (rovid- és tavollatas) okat, a szemiiveg és a kontaktlencse jellemzdit, a
dioptria fogalmat;

— ismeri a fénytorés és visszaverddés torvényét, megmagyarazza, hogyan alkot képet a
siktiikor;

— Ismeri a teljes visszaverddés jelenségét és ennek gyakorlati alkalmazasait

— afokuszpont fogalmanak felhasznalasaval értelmezi, hogyan téritik el a fényt a dombort
¢és homoru tiikkrok, a dombort és homoru lencsék;

— ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valodi és latszolagos kép kozotti kiillonbséget.
Egyszerl kisérleteket tud végezni tiikrokkel és lencsékkel.

— Ismeri és alkalmazza fokusztavolsag kiszdmitdsdnak modjat gdmbtiikroknél és
lencséknél

— Ismeri és alkalmazza a leképezés torvényét

— Ismeri és kiszamitja a lencse dioptriajat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A siktiikorben latott kép megfigyelése, jellemzése, kialakulasanak magyarazata

Tiikrok hasznalata optikai eszkdzokben: reflektor, kozmetikai tiikor, tiikrok a kozlekedésben

A fény torésének megfigyelése és értelmezése a torésmutatd segitségével. A fehér fény
felbontasa, a kialakult szinkép magyarazata

A fény fokuszalasanak és a kézi nagyitod képalkotasanak kisérleti vizsgéalata
A latds magyarazata, a szem felépitésének fizikaja. A szemiiveg szerepe a latas javitdsdban

Néhany tovabbi optikai eszkoz kiprobalasa, a miikodés 1ényegi, kvalitativ magyarazata (optikai
szal, mikroszkop, tavesovek)

Galilei tavesdvel végzett megfigyelései

Néhany kivalasztott esetben (pl. naplemente, kék égbolt, szinkeverés) a természetben latott
szinek kialakuldasanak magyarazata, a szivarvany szinei, a kiegészitd szinek
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FOGALMAK, TORVENYEK

A fény visszaverddésének és torésének torvénye; teljes visszaverddés; fokuszpont; fokusz-,
targy-, és képtavolsag; valodi €s latszolagos kép, leképezés torvénye, dioptria, szinszorodas,
spektrum, dsszetett és monokromatikus fény, szinkeverés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
A fehér fény felbontasa kiilonb6z6 modszerekkel csoportmunkaban (prizma, vizes talba tett
siktiikor, optikai racs, szappanhartya stb.)

Kiilonb6zo allatok szinlatasa (pl. kutya, tehén, ragadoz6 madarak stb.). Milyennek latjak a
vilagot? Adatgytijtés, projektmunka

Adatgytijtés a nagy csillagészati tdvcsovekrol, azok felépitése, miikodése

Kepler- és Galilei-féle tavesovek, a mikroszkop modelljének bemutatasa gytijté és
szorolencsékkel, az elkészitett modell nagyitasanak vizsgalata

Lencsék, tiikrok fokusztdvolsdganak meghatarozasa egyszeru kisérletekkel

TEMAKOR: Az atomok és a fény
JAVASOLT ORASZAM: 9 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1égkori jelenségek, az égbolt
valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszertsitett, a fizikai
mennyiségeken ¢€s torvényeken alapuldé magyarazatait;

— tisztdban van az aktualisan hasznalt vilagitd eszkozeink miikodési elvével,
energiafelhasznaldsanak sajatossagaival, a kordbban alkalmazott megoldasokhoz
képesti eldnyeivel,

— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a
tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcesolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tudja, hogy a fény elektromagneses hullam, ¢és hogy terjedéséhez nem kell kozeg;

— megfigyeli a fényelektromos jelenséget, tisztdban van annak Einstein altal kidolgozott
magyardzataval, a frekvencia (hullamhossz) és a foton energidja kapcsolataval;

— 1smeri Rutherford szorasi kisérletét, mely az atommag felfedezéséhez vezetett;

— ismeri az atomrol alkotott elképzelések valtozasait, a Rutherford-modellt és a Bohr-
modellt, latja a modellek hianyossagait;

— ismeri a digitalis fényképezdgép miikodésének elvét;

— megmagyarazza az elektronmikroszkop miikodését az elektron hullamtermészetének
segitségével;

— atlatja, hogyan hasznaljak a vonalas szinképet az anyagvizsgalat soran.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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A fény elektromagneses hulldm, jellemzése fizikai mennyiségekkel (amplitddo, frekvencia,
hullamhossz, terjedési sebesség)

A fotocella és a fényméré miikodésének magyardzata a fényelektromos jelenség segitségével,
a megvilagito fény és a foton energiaja kozotti kapcsolat

Digitalis fényképek készitése kiilonbozo tavolsagban elhelyezett targyakrol, a fényképezdgép
beallitasainak értelmezése, a képrogzités elve

Elektronmikroszkoppal ¢és  fénymikroszkoppal — készilt képek  Osszevetése. Az
elektronmikroszkop nagyobb felbontasanak és miikddésének értelmezése az elektron
hullamtermészetével

A vonalas szinkép kialakuldsanak magyarazata az atomok 4ltal elnyelt illetve kibocsatott fény
frekvencidjanak segitségével
A legfontosabb atommodellek (Thomson, Rutherford, Bohr, kvantumfizikai) fizikai

Iényegének ismerete, az atom koriili elektronok energiajanak kvantaltsaga

Rutherford szorasi kisérletének szimulacidja, anyaggytijtés Rutherford és Bohr életével
kapcsolatban

Jelenleg hasznalt fényforrasaink szambavétele, mitkddéstik fizikai 1ényege (LED, 1zzd, fénycsd,
halogén izz0)

FoGcALMAK

Fényelektromos jelenség; foton; atom; elektron; atommag, atommodellek, stacionarius palyak,
fényelnyelés, fénykibocsatas, szinképek tipusai

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Anyaggyljtés projektmunkaban: Hol van jelentdsége a fényelektromos jelenségnek, milyen
eszkozokben hasznaljak azt? (fényképezdgeép, napelem, fénymasolo, optoelektronika stb.)

Anyaggytijtés Einstein €letérdl és legfontosabb eredményeirdl. Vita arr6l, hogy milyen hamis
legendak és téves ismeretek lengik koriil az életmiivet

Anyaggylijtés és vita a kvantummechanika néhany neves jelenségérdl, és azok értelmezéseirdl
(hatarozatlansagi relacio, alaguteffektus, Schrodinger macskéja)

A Rutherford-féle szorasi kisérlet utdélete, a ma miikodé gyorsité berendezések alapvetd
miikddési elve és vizsgalati modszerei. Anyaggyiijtés

Felfedezték az elektront! - egy korabeli hir megirasa a mai hirek, figyelemfelkelt6 internetes
portalok stilusaban

TEMAKOR: Kornyezetiink épségének megorzése
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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ismeri a megujuld és a nem megujuld energiaforrdsok hasznalatanak és az energia
szallitasanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gyiijt, az informaciokat
szemléletesen mutatja be;

tisztaban van a kiilonb6zd tipusu erOmiivek hasznalatdnak elényeivel és kornyezeti
kockéazataval;

atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések
fizikai megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudoméanyosan megalapozatlan kezelési
modokat;

tudja, hogy a Fold elsddleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi
lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottiik 1évo kiilonbséget;
atlatja az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban;

ismeri a kornyezet szennyezésének leggyakoribb forrasait, fizikai vonatkozasait;
tisztaban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az iiveghazhatds jelenségével a
természetben, a jelenség erdssége €s az emberi tevékenység kapcsolataval;

adatokat gytijt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok életével, tevékenységével, annak
gazdasagi, tarsadalmi hatdsdval, valamint emberi vonatkozdsaival kapcsolatban
(Galileo Galilei, Michel Faraday, James Watt, E6tvos Lorand, Marie Curie, Ernest
Rutherford, Niels Bohr, Albert Einstein, Szilard Led, Wigner Jend, Teller Ede).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az atommag felépitését, a nukleonok tipusait, az izotép fogalmat, a nuklearis
kolesonhatés jellemzdit;

ismeri a radioaktiv sugarzasok tipusait, az alfa-, béta- és gamma-sugéarzasok leirdsat és
tulajdonsagait;

ismeri a felezési 1dd, aktivitas fogalmat, a sugarvédelem lehetdségeit;

atlatja, hogy a maghasadéas és magfiizi6 miért alkalmas energiatermelésre, ismeri a
gyakorlati megvalosuldsuk lehetdségeit, az atomerdmiivek mitkkodésének alapelvét, a
csillagok energiatermelésének 1ényegét;

érti az atomreaktorok mukodésének 1ényegét, a radioaktiv hulladékok elhelyezésének
problémait;

ismeri a radioaktiv izotopok néhany orvosi alkalmazasat (nyomjelzés).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Az O6zonpajzs szerepe a Foldet ért ultraibolya sugarzéssal kapcsolatban, az 6zonpajzs
védelmében tett intézkedések és azok sikere

Az liveghazhatas fizikai magyarazata

Az energiatermelés alternativai, az iiveghdzhatasu gazok kibocsatdsanak csokkentési
lehetdsége

A periodusos rendszer alapjan fontosabb elemek mag Osszetételének, kotési energidjanak €s
stabilitasdnak tanulmanyozasa

A maghasadas és magfuzid 1ényegének megértése magyarazo abrak és animaciok segitségével
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Az atomerdmiivek, a héerodmiivek €s megujuld energiatermelés elényeinek €és hatranyainak
eldzetes adatgylijtést kdvetd Osszevetése

Adatgytijtés Wigner Jend, Teller Ede és Szilard Le6é munkassagéaval kapcsolatban

Az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok tulajdonsagai, élettani hatasaik, az egyes sugarfajtak elleni
védekezés lehetdségei

Anyaggytijtés a radiumrdl és a Curie-csalad életérdl

Tudomanyos vita a kdrnyezetbe keriilt, vagy orvosi kezelés soran alkalmazott radioaktiv
1zotopok veszélyességerol

FOoGALMAK

atommag, nukleon, proton, neutron, izotopok, nuklearis kolcsonhatas, maghasadas, magfazio,
alfa-, béta-, és gamma-sugarzas; felezési id6, aktivitas, 6zonpajzs, iiveghazhatas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
A szén-dioxid liveghazhatasanak kimutatasa egyszer kisérlettel

Sajat 6kologiai labnyom csokkentését eredményezd tevékenységek tervezése

Anyaggytijtés arrdl, hogy a kiilonb6zé modellek szerint 20-30 év mulva milyen klimdja lesz
hazanknak, az emberi cselekvés lehetdségeinek megvitatisa a veszélyek csokkentésére

Anyaggylijtés projektmunkaban a radioaktivitds néhany kiilonleges alkalmazéasaval
kapcsolatban: gammakeés, radioaktiv nyomjelzés, kormeghatarozas

Anyaggyljtés a leghiresebb nuklearis balesetekrdl és ezek kovetkezményeir6l. Tudomanyos
vita ezek kornyezetre gyakorolt hatasardl. (pl. a Csernobil c. film kapcsan)

Anyaggytjtés arrol, hogy mely orszagokban milyen tipusi atomerdmiivek miikodnek, és
mekkora az orszdg villamos-energiatermelésében a nukleéris energia részesedése? A
jelentésebb erdmiivek helye, fényképe

Napilapok, kiilonboz6 folyoiratok, internetes hiraddsok attekintése. Milyen a modern fizikat
érintd cikkek talalhatok benniik? Mennyire megbizhato informdaciokat kozvetitenek a
kiilonbozd cikkek a nagykozonség felé? Csoportositasuk aszerint, hogy melyek tiinnek
megbizhatonak és melyek nem

TEMAKOR: A Vilagegyetem megismerése
JAVASOLT ORASZAM: 14 tanora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az Urkutatas torténetének fobb fejezeteit, jovobeli lehetdségeit, tervezett iranyait;
— tisztaban van az lrkutatas ipari-technikai civilizaciora gyakorolt hatasaval, valamint az
trkutatds tdgabb értelemben vett céljaival (értelmes élet keresése, 1j
nyersanyagforrasok felfedezése);
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tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogo torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi €s mennyiségi elorejelzésére;
tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 0 tudomanyos felismerések, ismeri a
tudomanyossag kritériumait;

felismeri a tudomany altal vizsgalhat6 jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos
érvelést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tdmasztja ala;

el tudja helyezni lakohelyét a F6ldon, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer
helyét a galaxisunkban és az Univerzumban;

atlatja az emberiség és a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit;

a legegyszerlibb esetekben azonositja az alapvet6 fizikai kolcsonhatasok és torvények
szerepét a Vilagegyetem felépitésében és idobeli valtozéasaiban,;

ismeri a fizika fobb szakteriileteit, néhany 11j eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

szabad szemmel vagy tavcsdvel megfigyeli a Holdat, a Hold felszinének legfontosabb
jellemzdit, a holdfogyatkozas jelenségét. A latottakat fizikai ismeretei alapjan
értelmezi;

ismeri a bolygok, listokosok mozgasanak jellegzetességeit;

tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek (korsebesség, szokési sebesség);

érti a tomegvonzas altalanos torvényét, és azt, hogy a gravitacids erd barmely két test
kozott hat;

érti a testek sulya €s a tomege kozotti kiillonbséget, a sulytalansag allapotat, a gravitacios
mezd szerepét a gravitacios erd kozvetitésében;

megvizsgalja a Naprendszer bolygoin és holdjain uralkodo, a Foldétol eltérd fizikai
kornyezet legjellemzdbb példait, azonositja ezen eltérések okat. A legfontosabb
esetekben megmutatja, hogyan érvényesiilnek a fizika torvényei a Fold és a Hold
mozgasa soran;

atlatja és szemlélteti a természetre jellemzo fizikai mennyiségek nagysagrendjeit
(atommag, ¢l6lények, Naprendszer, Univerzum);

ismeri a Nap mint csillag legfontosabb fizikai tulajdonsagait, a Nap varhat6 jovojét, a
csillagok lehetséges fejlodési folyamatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A rakétak miikodési elve, a kozmikus sebességek jelentése

A stlytalansag jelensége, kialakulasanak koriilményei, a suly és a tomeg kozotti kiilonbség

A bolygok és listokosok mozgésanak fizikai magyarazata, az altalanos témegvonzas térvénye

Az éltalanos tomegvonzas értelmezése a gravitacids mezo segitségével

A Naprendszer jellemz0i, példak a Naprendszer bolygdin és holdjain uralkodo jellemzd fizikai
kornyezetre, ezek kialakuldsanak magyarazata

A holdfogyatkozas és a napfogyatkozas fizikai magyarazata

A legfontosabb ismeretek az Girrepiilégépekrol, a Holdraszallasrol és a tervezett Mars utazasrol
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Néhany, a mindennapokban elterjedt €s el0szor az lrkutatdsban hasznalt technologia, eszkoz
ismertetése

A gravitaci6 szerepe a Vildgmindenségben
A csillagok és a Nap mitkddése és valtozasai: fekete lyuk, neutroncsillag, szupernova

A galaxisok, galaxishalmazok. A Tejutrendszer legfontosabb jellemzdi. Tévolsdgok az
univerzumban

Az Osrobbanas elmélet kvalitativ leirasa, a taguld univerzum

Az Osrobbands elméletének sziiletése, tudomanyos megalapozottsaga, a tudomanyossag
kritériumai

Tudoményos vita a F6ldon kiviili élet kutatasarol, annak gyakorlati és filozofiai lehetdségeirdl,

az emberiség elott allo kihivasokrol

FOGALMAK

Altaldnos tdmegvonzas, ellipszis palya, stlytalansag, suly, Kepler torvényei, bolygok, holdak,
ustokosok, csillagok, galaxisok, galaxis halmaz, dsrobbanas, taguld univerzum, fekete lyuk,
fényév, csillagaszati egység

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Ismerkedés a csillagos éggel szamitogépes planetdrium-programok segitségével (pl. stellarium-
web.org)

A Galilei-¢lmények (a Hold hegyei, a Vénusz fazisai, a Jupiter nagy holdjai, a Tejat csillagokra
bontdsa, Napfoltok) megfigyelése egyszerii tavesovekkel (pl. osztalykirandulas,
csillagaszati bemutatok, Kutatok éjszakaja rendezvény soran)

Egy trkutatassal kapcsolatos jatékfilm (részleteinek) megtekintése (pl. Gravitacid, Apollo 13),
vita a filmjelenet hitelességérdl

Adatgytjtés az aktualisan zajlo csillagészati, tirkutatasi projektekrdl példaul a NASA honlapjan
Exobolygok adatainak attekintése, 6sszehasonlitasa

Az trtavesovek felvételeinek bongészése, a latottak értelmezése
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